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1 Elektripaigaldis

1.1

Uldosa

1.1.1 Ehitise tldandmed

Ehitusobjekt
Objekti nimetus: Vaike eramu

Projekteeritava hoone puhul on tegemist viilkatusega 1-korruselise eramuga.

1.1.2 Projekteerimistdd piiritlus

Kaesoleva projekti naol on tegemist liginullenergiahoone energiatohusust mdjutava illustreeriva
dokumentatsiooniga, mis ei ole standardi EVS 932:2016 mdistes ammendav ja terviklik projekt.

Kéesoleva projektiga on antud eramule planeeritud paikesepaneelide tugevvoolupaigaldise lahendused.

1.1.3 Lahteandmed

Uusehituse elektri osa projekti aluseks on arhitektuursed joonised ja KV osa projekt.

1.1.4 Normdokumendid

Projekteerimise kaigus on jargitud kdiki Eesti Vabariigis kehtivad digusakte ja normdokumentide.

Allpool on toodud kasutatud standardite ja ehitusnormide loetelu:
Uldstandardid.

EVS 932:2017 Hoone Ehitusprojekt.

Elektripaigaldis.

EVS-EN 62305-1:(2011);-2 (20013; -3:(2011);; ,Ehitiste piksekaitse".

EVS-HD 60364-1; -4-41; -4-42; -4-43; -4-4; 5-52; 5-534; -5-54; 5-551,; 5-559; -6, -7-712:: ,Ehitiste
elektripaigaldised”.

EVS-EN 60529:2001 “Umbristega tagatavad kaitseastmed (IP-kood)”

EVS-EN 61140:2006 ,Kaitse elektrilotgi eest. Uhisnduded paigaldistele ja seadmetele.”

EVS-EN 50085-2 ,Elektripaigaldiste kaablirennid ja kaablitorud”

EVS-EN 62109-1:2010 fotoelektrilistes elektrivarutustusiisteemides kasutatavate energiamuundurite
ohutus Osa 1: Uldnduded

EVS-EN 50618:2015 Kaablid fotoelektrilistele siisteemidele

CLC/TS 50549-1:2015 ,Requierement for generating plants to be connected in parallel with
distribution networks — Part 1: Connection to a LV distribution network above 16 A”

Tuleohutus.

Siseministri maarus 30.03.2017. a. maarus nr. 17 “Ehitisele esitatavad tuleohutusnduded ja nduded
tuletbrje veevarustusele”.

EVS 812-7 ,Ehitiste tuleohutus. Osa 7: Ehitistele esitatava pohindude, tuleohutusnéude tagamine
projekteerimise ja ehitamise kaigus".

1.1.5 Seadmed ja materjalid.
RAADIOHAIRETE SUMMUTAMINE

Koik elektriseadmed peavad olema varustatud sobiva abinuga raadiohéirete taielikuks summutamiseks
kooskdlas mitmesuguste rahvusvahelistes standardites kindlaksmaaratud asjakohaste n6udmistega. Tooted
peavad omama CE margistust.



LIGINULLENERGIA ELUHOONED a7
VAIKE ERAMU

TUGEVVOOLU SELETUSKIRI

MATERJALID

K&ik materjalid peavad olema uued, rangelt esmaklassilise kvaliteediga, toodetud hea reputatsiooniga
tootjate poolt ning taitma kéesoleva seletuskirjaga, toévotulepingu kokkulepetega ja -tldtingimustega neile
satestatud ndudeid ning nad peavad olema heakskiidetud kooskdlas t6évotulepingu juhistega.

Kdik materjalid ja seadmed peavad olema varustatud kohalike ametkondade poolt ndutud koéigi vajalike
sertifikaatidega ja materjalide passidega.

KLIMAATILISED TINGIMUSED/ERINOUDED SEADMETELE

Kdik materjalid ja seadmed peavad olema ette ndhtud pidevaks ja pikaajaliseks té6ks allpool nimetatud
klimaatilistes tingimustes. Kasutatavate elektriseadmete kaitseaste peab olema maaratud vastavalt ruumi
keskkonna tingimustele. Seadmete ja materjalide paigaldus (tihendid, l&biviigud) peavad olema teostatud
vastavalt ruumi keskkonna tingimustele.

Elektrimaterjalide ja —seadmete vastupidavus keskkonnatingimustele peab olema jargmine:

Valistemperatuurid:

- Kdik elektriseadmed -30°C/+35°C
Sisetemperatuurid:
- Kui paigaldatakse hoonesse, mille olulised konstruktsioonid omavad head soojusisolatsiooni ja
adekvaatset ventilatsiooni: +30°C
Kaitseastmed
- Véljas IP54

1.1.6 Personali koolitus

Toovotja peab labi viima koolituse hoone Tellijale kdigi toovotulepinguga ette néhtud elektrivarustuse osade
korrektseks ja hoolikaks teenindamiseks, juhtimiseks ja hooldamiseks enne t6dde 16plikku Gleandmist.

1.1.7 Testimine ja vastuvott

Toovottu kuuluvad seadustega ettenéhtud Ulevaatused.
Elektripaigaldise I0petamisel, peab t66votja testima elektripaigaldist, nii nagu insener ja asjaomased
ametkonnad seda nduavad ning kooskdlas standardite ja jarelevalve ametkondade ndudmistega.

Paikesepaneelide siisteemi elektrijaama puhul tuleb lahtuda Elektrilevi tiiliptingimustest , Elektrilevi tehnilised
tingimused elektrienergia mikrotootjale".

Paikesepaneelide elektrijaama vorguga slinkroniseerimiseks ja elektritootja vorgulepingu sdlmimiseks peavad
olema IGpetatud kodik ehitus-, seadistus- ja muud elektritdod, taidetud liitumistingimused ning kontaktisikule
esitatud ja kooskdlastatud Elektrilevi OUga jargmised dokumendid:

- Valjaehitatud elektripaigaldise teostusjoonised, kus on nadidatud tootmisseadmed koos
abiseadmetega (mark, nimivéimsus, tiilip) ning Ghendusliinide kaablid (mark, ristldige, pikkus) ja
kaitseaparaadid (titp, nimivool) kuni liitumispunktini;

- Mikrotootmisseadme seadistamise protokoll;

- Teatis elektripaigaldise nduetekohasuse kohta ja elektripaigaldise elektriohutuse nduetekohasuse
tunnistuse koopia elektripaigaldise tehnilise kontrolli teostajana registreeritud ettevotjalt (tdpsem
info: mtr.mkm.ee).
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Ehituskirjeldus
2 Tugevvoolupaigaldis

2.1 Uldiseloomustus

Tehnilised lGldandmed:

Liitumispunkt Liitumiskapis kinnistu piiril

Pingesusteem 400V/230V; 50Hz

Juhistiku stisteem TN-S

Hoone peakaitsmed vastavalt hoone arvutuslikule vdimsusele
Kasutatavad paikesepaneelid 310W

Péaikesepaneelide kogus 12 tk.

Péaikesepaneelide

Installeeritud vBimsus ca 3,72 kw

Aastane elektrienergia tootlus 3100 KWh

Paikesepaneelide jaotusvorgu kaitse 3x16A

2.2 Elektri peajaotussiisteemid

2.2.1 Madalpinge peajaotusstlisteemid.

Uldist.
Elektri jaotusvork teostada vastavalt TN-S (5-juhtmelisele) siisteemile.

0,4 kV peakeskus.

Eramu peakeskus on (ihe sektsiooniline. Paikesepaneelide inverter lihendatakse otse peakeskusega.
Inverteri Uhenduseks varustatakse peakeskus kaitse automaatlilitiga, tilp 2 liigpinge kaitsmega ja
alamarvestiga.

2.2.2 Elektri arvestussiisteem.

Arvete aluseks vOetav peamine energiakulu mddtmine toimub litumiskapis. Vastavad kauglugemise
seadmed koos kahe suuna arvestiga paigaldab Elektrilevi.

Eraldi alamarvesti paigaldada paikesepaneelide inverterile. Alamarvesti toodetud elektrienergia arvestuseks
paigaldatakse peakeskusesse peale inverteri kaitseautomaati.

2.2.3 Paikesepaneelide elektrijaam.

Paikesepaneelide paiknemine on selgitatud vastavalt hoone arhitektuursele lahendusele. Paneelide
paiknemisel tuleb arvestada katusel olevate muude konstruktsioonidega, et minimiseerida varjude teket.

Paneelide paigalduseks tuleb eelnevalt luua vajalikud eeldused:
- Konstruktor arvestab paneelide raamide kaalu ja kinnitustega arvestades tuule maksimaalset
Kiirust;
- Siisteemi ihendamiseks paigaldada vajalik elektri jaotusvork (kaabliteed, kaablid);
- Paigaldada potentsiaalitihtlustuse latt ja vajalikud Gihendused;
- Paigaldada vajadusel piksekaitse slisteem.
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Antud hoone paikesepaneelide elektrijaama kuulub:
- Paikesepaneelid (naditeks Naps Saana 310W)- 12 tk;
- 4kVA inverter kahe sisendiga (naiteks SMA)- 1 tk;

Nouded elektrienergia paikesepaneelidele:
- Paneeli voimsuse mootetolerants: — OW +5W;
- Vaartused standardsetel mdotmistel (pdikesesekiirgus 1000W/m2, elemendi temp. 25 C);
- Mobddaviigu dioode (,,bypass" dioode) tihel paneelil vahemalt 3 tk.;
- Minimaalne paneeli vdimsus (Pmax) - 310 W;
- Paikesepaneeli tiitipilised mdddud: 1623mm x 986mm x 35mm;
- Paikesepaneeli mass: maksimaalselt 20 kg

Nouded inverterile:
- Péikesepaneelide inverter peab olema vorguettevotja poolt vorguga paralleelttoks sobivate
inverterite nimekirjas;
- Inverteri minimaalne efektiivsus: 98%;
- Péikesepaneelide koguvdimsuse ja inverteri voimsuse suhe vahemikus 1...1,15
- Inverteri valjund 3 faasiline.

Paigaldusraamistik vastavalt viilkatuse kaldele. Pdikesepaneelide kinnitusraamistik paigaldatakse katusele
katusekatet labivate kinnitusdetailidega. Kinnituslahendusele tehakse tootjapoolsed koormusarvutused,
et véltida paikesepaneelide nihkumist vibratsiooni ja tuule tottu. Arvestada tuleb tuule- ja lumekoormuse
andmetega tapses antud geograafilises piirkonnas.

Paigaldusraamistikule  teostada  tugevusarvutus, esitada deklaratsioon potentsiaalilihtlustuse
mittevajalikkuse kohta vOi selle puudumisel (hendada iga paneel eraldi potentsiaalil-
Uhtlustuskontuuriga.

Vilitingimuste kaabel peab olema SolarXLS-R topeltisolatsiooniga UV-kindel vaskkaabel kasuliku juhtiva
pinna labimddduga 6 mm2. Minimaalne painderaadius on neljakordne vdline diameeter. Nominaalne
pinge minimaalselt 1500V, maksimaalne 1800V. Voolutugevuse juhtivus peab vastama TUV normidele
2PfG 1990/05.12 tabel 2.1. Temperatuuritaluvus kaablis vastavalt standardile EN 60612-1.

Inverter paigaldatakse pdoningule. Katuselt tehakse labiviik pddningule, et viia alalisvoolu kaabeldus
inverterini. Inverterist viiakse kaabeldus kaablikOris peajaotuskilpi EQQ LIGHT 5G2,5 kaabliga.
Maanduskaabel, mis maandab puutepinge ohtlikud osad katusel, peab olema minimaalselt 6 mmz2
labimddduga ning kaabel peab olema kaetud kas UV- kindla kattega vGi PVC kdriga voi kaabel ise peab
olema UV kindel.

2.2.4 Maandused ja potentsiaalilihtlustused.

Hoone peakeskuse ruumi paigaldatakse peapotentsiaalilihtlustuse latt vastavalt TN-S slsteemile, mis
Uhendatakse paigaldisemaandusega.

Hoone peamaanduslatiga Uhendada inverter, p6oningule paigaldatavad kaabliteed ja paikesepaneelide
raamistikud. UV kindla isolatsiooniga vaskjuhi ristldige vahemalt Cu 6 mm2. Maandusjuhid peavad olema
tahistatud kolla-rohelise teibiga
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2.3 Kaabliteed

2.3.1 Kaabliredelid ja -rennid.

Podoningule paigaldatakse kaabliredel vajalike kaablite paigalduseks. Kaabliredelite materjal on tsingitud
teras, mille paksus on vahemalt 1 mm.

Kaabliriiulid paigaldada nii, et kaablite paigalduse kéaigus ei Uletataks kaablitele lubatud minimaalset
painutusraadiust. Kaablid paigaldada riiulitele sirgelt. Kaablitee labiminekul tuletdkke tarindist kaabliredelid
katkestatakse. Kdik kaablitarvikud kinnitatakse kaabliredelile.

2.3.2 Labiviigud.

Kdik labiviigud kuuluvad tihendamisele.

2.4 Erisuisteemid

2.4.1 Piksekaitse.

Piksekaitse projekteerimisel votta aluseks Eesti standard EVS-EN 62305-1:(2011);-2 (2013; -3:(2011);-
.Ehitiste piksekaitse” ja Siseministri maarus 30.03.2017. a. maarus nr. 17 “Ehitisele esitatavad
tuleohutusnduded ja nBuded tuletdrje veevarustusele”.

Vastavalt normidele antud hoonel piksekaitse vajadus puudub.

Hoone piksekaitse vajadust hinnatakse vastavalt hoone asukohale, gabariitide, kdrgusele jne. Juhul, kui
piksekaitse on vajalik, siis tuleb kaitsta ka piksekaitse paneelid. Piksekaitsevorgu juhtide puhul hoida
paiksepaneelide metallosade ja juhtide vahel piisavat (vdhemalt 600mm) Shuvahet, et piksel6dk ei kanduks
paikesepaneelide siusteemi.
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ELEKTRIPAIGALDISE JOONISTE LOETELU

Fail Joonise Nr. Joonis / dokument Kuupéev Markused
EL-1 Paikesepaneelide elektrivarustuse skeem
EL-2 Paikesepaneelide potensiaalilihtlustuse skeem
EL-3 Paikesepaneelide elektrivarustuse plaan
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TINGMARGID:

PV PAIKESEPANEEL 310W (KOKKU 12 PV PANEELI)

MARKUSED:
1. PAIKESEPANEELID PAIGALDADA VASTAVALT ARHITEKTUURI PROJEKTIS MAARATUD JUHISTEL-

2. INSTALLATSIOON TULEB TEOSTADA VASTAVALT STANDARDILE EVS—HD 60564—/-/12:2016
"NOUDED ERIPAIGALDISTELE JA —PAIKADELE. SOLAAR JA—FOTOELEKTRILISED TOITEALLIKAD”,
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PAIKESEPANEELIDE ELEKTRIVARUSTUSE
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