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1. Kiite ja ventilatsioon
1.1.  Uldosa

1.1.1. Objekt

Projekteeritava hoone puhul on tegemist korterelamuga. Korterelamu koosneb kahest 3-korruselisest
kortermaja blokist ning neid iihendavast panipaikade osast. Kortermajade blokid on né tdstetud ning nende
all on ette ndhtud parkimisala. Hoones on kokku 22 korterit. Kéaesolev projekt kisitleb detailsemalt ainult

alltoodud skeemil punase joonega tihistatud hooneosa teist korrust.

Skeem 1
1.1.2.  Projekteerimistoo piiritlus

1.1.2.1.  Uldine piiritlus

Kéesoleva projektiga lahendatakse kortermaja soojusvarustus, kiite ja ventilatsioon (KV). Liihidalt
kirjeldatakse kogu hoone kiitte- ja ventilatsioonisiisteeme, aga detailsemalt keskendutakse korteritele ning
graafiliselt ndidatakse kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide lahendus ptk. 1.1.1. kirjeldatud hooneosa kohta.
Kéesoleva projekti néol on tegemist liginullenergiahoone kiitte- ja ventilatsioonilahendusi kisitleva
illustreeriva dokumentatsiooniga, mis ei ole standardi EVS 932:2016 mdistes ammendav ja terviklik
projekt. Kdik projektis mérgitud ja kirjeldatud seadmed ja materjalid on toodud néditena ning neid voib

asendada teiste tootjate samaviirsete (v0i paremate) parameetritega toodetega.
1.1.3.  Alusdokumendid

1.1.3.1. Léhteandmed
Hoone kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide kavandamise aluseks olnud materjalid:
e  Arhitektuursed plaanid, 16iked, vaated.
e Hoone asendiplaan
e Teiste projekti osade lihteiilseanded
e Tellija mirkused ja soovid

e Kiesolev juhendmaterjal ,,Liginullenergia eluhooned. Rida- ja korterelamud*
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1.14.

Normatiivne baas

Hoone Kkiitte- ja ventilatsioonisiisteemide kavandamisel ldhtutakse jirgmistest standarditest ja

normdokumentidest:

1.1.5.

EVS 932:2017 Ehitusprojekt

EVS 844:2016 Hoonete kiitte projekteerimine

EVS 812-2:2014 Ehitiste tuleohutus. Osa 2: Ventilatsioonisiisteemid

EVS 812-3:2013 Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiittesiisteemid

MTM Miérus nr. 55 Hoone energiatdhususe miinimumnduded

Sisekliima méadruse eelndu

CEN/TR 14788:2006 Hoonete ventilatsioon. Elamute ventilatsioonisiisteemide projekteerimine ja
dimensioneerimine

Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte Uhingu juhis "Soojussdlmed. Juhised ja eeskirjad"

Hoone tehnosiisteemide RYL 2002 I osa

Kiesolev juhendmaterjal ,,Liginullenergia eluhooned. Rida- ja korterelamud

Vilis6hu arvutuslikud parameetrid

Vilisdhu arvutuslikud parameetrid talvel :

1.1.6.

1.2

1.2.1.

Temperatuur -22°C

Sisekliima parameetrid

Ruumidhu temperatuur (talvel):

Magamistoad, elutuba +21°C
Kook/soogituba +21°C
Pesuruumid +22°C
Esik +21°C
Tehniline ruum +18°C

Lubatud kiitte- ja ventilatsioonisiisteemide poolt pohjustatav miiratase ruumides

Magamistoad 25 dB(A)

Elutuba 28 dB(A)

Kook 35dB(A)

Pesuruumid 35 dB(A)

Esik 35dB(A)
Soojusvarustus

Installeeritav soojusvéimsus

Hoonesse projekteeritud kiittesiisteemide arvutuslikud soojuskoormused:

kiite (radiaator, porand) +56,6 kW
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ventilatsioonikiite +34,0 kW
soe tarbevesi +237,3 kW
Kokku +327,9 kW

1.2.2.  Soojusallikas

Kavandatava hoone soojusallikaks on kaugkiite. Soojussdlm ja iihendus kaugkiittevorguga projekteerida
vastavalt soojusvorgu valdaja tehnilistele tingimustele. Kaugkiittevorgu sisendile néha ette sulgarmatuur,
soojusarvesti ja diferentsiaalrohuregulaator. Kohalikud kiittesiisteemid iihendatakse kaugkiittevorguga nn.
kinnise skeemi jargi 14bi soojusssdlme. Soojusvorgusisend koos soojusarvesti ja soojussdlmega asuvad
hoone keskmises tsoonis esimesel korrusel tehnilises ruumis.

Soojussdlm peab olema tehases valmistatud, tarnitud komplektsena ning sisaldama jdrgmist: soojusvaheteid
soojale tarbeveele, kiittele ja ventilatsioonikiittele, primaar- ja sekundaarpoole reguleerventiile,
tsirkulatsioonipumpasid, temperatuuri ja rohuandureid ning automaatikat.

Automaatregulaator peab reguleerima kiittesiisteemide soojuskandja temperatuuri soltuvalt
vilisdhutemperatuurist vastavalt temperatuurigraafikule ning hoidma sooja tarbevee temperatuuri
konstantselt 55°C juures sdltumata tarbimise suurusest.

Kiittesiisteemid tuleb varustada paisupaakide ja kaitseklappidega. Paisupaakide iihendustorule niha ette
sulgventiil paisupaakide teenindamise tarbeks. Ventiil tuleb jétta avatud olekusse ning kiepide eemaldada.
Eemaldatud kéepide jétta paisupaagi vahetusse ldhedusse. Kaitseklapi avanemisrohk votta 0,5 bar-1 suurem
kui on paisupaagi arvutuslik 16pprohk.

Soojusenergia modtmine tuleb teostada vastavalt siisteemidele. Kiittsiisteemide puhul tuleb eraldi

soojusarvestid ette niha hoone kiittesiisteemile (radiaator- ja porandkiite) ja ventilatsioonikiittesiisteemile.

1.2.3. Pohiseadmed ja materjalid

Koik sedamed ja materjalid peavad olema uued, rangelt esmaklassilise kvaliteediga ja toodetud hea

reputatsiooniga tootjate poolt. Kdik seadmed ja materjalid peavad omama ,,CE* sertifikaati.

1.2.3.1.  Soojusvahetid

Soojusvahetitena kasutada plaatsoojusvaheteid. Soojusvahetid dimensioneerida selliselt, et soojusvaheti
tilepinna véirtus oleks vahemalt 20%. Soojusvahetite rohukadu primaar ja sekundaarpoolel ei tohi iiletada
20 kPa, ainult sooja tarbevee soojusvaheti sekundaarpoole r6hukadu v6ib olla kuni 30 kPa.

Tarbevee soojusvaehti materjal peab vastama AISI316 nduetele.

Kiittesiisteemide soojusvahetite materjal peab vastama AISI 304 nduetele.

1.2.3.2. Kiitte torustik

Soojussdlme torustiku projekteerimisel kasutada torumaterjale, mis kannatavad pikema aja viltel 90°C ja

korgemat temperatuuri. Soojussdlmetorustik on projekteeritud keevisithendustega terastorudest.



Liginullenergia eluhooned. Viiike korterelamu. 5(10)
Kiite ja ventilatsioon (KV)

1.2.3.3. Pumbad

Koik pumbad peavad olema varustatud sagedusmuunduritega. Pumbad peavad t66tama maksimaalse

kasuteguri piirkonnas.

1.2.34. Isolatsioon

Kiitte torustike soojusisolatsioon soojussdlmes teostatakse fooliumkattega mineraalvillakoorikutega.
Isolatsioonipaksus sdltub soojuskandja temperatuurist, toru 1abimdddust ja kasutuskohast.
Soojussdlme primaarpoole torustik tuleb teostada vastavalt sari 25 nduetele, mille kohaselt on

isolatsioonikatte paksus jirgmine:

kuni DN50 (k.a.) 60 mm
DN63 kuni DN90 (k.a) 80 mm
DN100 kuni DN170 (k.a) 100 mm

Sekundaarpoolel radiaator- ja ventilatsioonikiitte torustik tuleb isoleerida vastavalt sari 23 nduetele, mille

kohaselt isolatsioonikihi paksus on jargmie:

kuni DN50 (k.a.) 40 mm
DN63 kuni DN90 (k.a) 50 mm
DN100 kuni DN170 (k.a) 60 mm

Sekundaarpoolel pdrandkiitte torustik tuleb isoleerida vastavalt sari 22 nduetele, mille kohaselt

isolatsioonikihi paksus on jirgmie:

kuni DN50 (k.a.) 30 mm
DN63 kuni DN90 (k.a) 40 mm
DN100 kuni DN170 (k.a) 50 mm

Tehnilises ruumis isoleerida kogu torustik vastavalt iilaltoodud méiratlusele. Péranda tasapinnast kuni 2 m
korguseni paiknevate torustike isolatsioon katta 0,5 mm plekiga mehaaniliseks kaitseks.
Isolatsiooni ei paigaldata jargmistele toruosadele ja komponentidele:

e kaitseventiili véljalodgitorud

e tiihjendus-, dhutus-, manomeetrite iihendustorud ning paisupaagi torud

e seadmete tehnilist informatsiooni sisaldavad sildid

e pumbad

1.3. Kiite

1.3.1.  Viilispiirete soojuslibivused
Arvutuse aluseks olnud vilispiirete soojuslidbivused ja joonsoojusldbivused on voetud vastavalt projekti
arhitektuursele ja konstruktiivsele osale.

Ohulekkearv on geso=1,5 m’/h vilispiirde pinna m? kohta.
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1.3.2. Kiitte kirjeldus

Hoone on varustatud vesi-soojuskandjaga kiittesiisteemidega. Valdavalt on on ruumide kiite kogu hoones
lahendatud radiaatoritega. Porandkiite on ette ndhtud ainult nn. méirgades ruumides (duSiruumid,
pesuruumid).

Ventilatsioonidhu soojendamine toimub ventseadmete vesikiittekalorifeerides.

Korterelamu kiittesiisteemide arvutslikud kiittekoormused ja soojuskandja parameetrid:

e radiaatorkiite +49,06 kW +50/40°C
e porandkiite +7,54 kW +35/31°C
e ventilatsioonikiite +24,0 kW +70/40°C

1.3.2.1. Radiaatorkiite

Valdavalt on kogu hoone kiite lahendatud radiaatoritega. Radiaatorkiitte magistraaltorustikud tulevad
soojussdlmest, jagunevad parkla lae all Sahtidesse, kust omakorda toimuvad hargnemised korterite
radiaatorkiitte kollektoritesse. Kdik hargnemised Sahtidesse varustada sulg- ja reguleerventiilidega. Igas
korteris on omaette kollektor, kuhu on ithendatud koik korteri radiaatorid. Kollektori iihendustele on ette
nihtud sulg- ja reguleerarmatuur. Radiaatoritena on kasutatud altiihendusega plaatradiaatoreid. Kéik
radiaatorid peavad olema varsutatud termostaatventiilidega ruumidhu temperatuuri reguleerimiseks.
Magistraaltorustik soojussdlmest kuni radiaatorkiittekollektoriteni on projekteeritud pressliitmikega
terastorudest. Torustik radiaatoritest kuni kollektoriteni on plasttorudest ning kulgeb pdranda seest.

Porandas olevad torud paigaldada hiilssi.

1.3.2.2.  Porandkiite

Porandkiite on ette ndhtud pesuruumidesse. Porandkiitte magistraaltorustikud kulgevad analoogselt
radiaatorkiitte magistraalidega ning on sarnaselt varustatud reguleer- ja sulgarmatuuriga. Igas korteris on
lisaks radiaatorkiittekollektorile ka pdrandkiittekollektor, mis on sanuti varustatud sulg- ja
reguleerarmatuuriga. Koik hargnemised porandkiittekollektorites on varustatud sulgventiilidega ja
termoelektriliste ajamitega reguleerventiilidega. Porandkiite teostatakse PEX-A plasttorudega. Kiitteringide
pikkused, toru libimdddud ja paigaldamise samm on toodud joonistel. Kuna tegemist on mirgade

ruumidega siis porandkiitte soojusviljastuse reguleerimine toimub pdranda temperatuurianduri jérgi.

1.3.2.3.  Ventilatsioonikiite

Ventilatsioonikiitte magistraaltorustik tuleb soojussdlmest, liheb parkla lae alt Sahti, kust jouab katusele,
kus asub ventilatsioonikamber. Ventilatsiooniohukiite toimub ventilatsiooniseadmete
vesikiittekalorifeerides. Kiittekalorifeer on varustatud 2-teeventiiliga ja pumbaga segamissdlmega.

Kalorifeeri vee takistus ei tohi iiletada 20 kPa.



Liginullenergia eluhooned. Viiike korterelamu. 7(10)
Kiite ja ventilatsioon (KV)

1.3.3. Pohiseadmed ja materjalid

1.3.3.1. Kiittekehad
Projektis on kasutatud altithendusega teraspaneel radiaatoreid. Koik kiittekehad peavad olema varustatud
termostaatventiilidega ruumidhu temperatuuri reguleerimiseks. Kiittekehade tiiiibid, arvutuslikud voimsused

ning radiaatorventiilide seadearvud on esitatud kiitte plaanidel.

1.3.3.2.  Kiitte torustik

Kiittesiisteemi magistraal- ja jaotustorustik tuleb teha mustadest terastorudest, pressterastorudest voi
sirgetest latt-komposiittorudest. Pdrandkiittel tuleb kasutada hapnikutdkkega PEX-A plastiktorusid.
Kiesolevas projektis vaadeldava hooneosa kiitte siisteemide magistraaltorustik on soojussdlmest kuni
korterite radiaator- ja porandkiitte kollektoriteni projekteeritud pressterastorudest.

Ventilatsioonikiitte magistraaltorustik on projekteeritud pressterastorudest.

1.3.3.3.  Isolatsioon

Kiitte magistraaltorustike isolatsioon teostatakse fooliumkattega mineraalvillakoorikutega. Isolatsiooni
paksus s6ltub soojuskandja temperatuurist ja toru libimdddust.

Radiaator- ja ventilatsioonikiitte torustik tuleb isoleerida vastavalt sari 23 nduetele, mille kohaselt

isolatsioonikihi paksus on jirgmie:

kuni DN50 (k.a.) 40 mm
DN63 kuni DN90 (k.a) 50 mm
DN100 kuni DN170 (k.a) 60 mm

Madalatemperatuurilise kiitte (pdrandkiite) magistraaltorustike isolatsioon tuleb teostada vastavalt sari 22
nduetele, mille kohaselt on isolatsioonikatte paksus jargmine:

kuni DN50 (k.a.) 30 mm

DN63 kuni DN9O (k.a) 40 mm
Kiesolevas projektis vaadeldavas hooneosas tuleb isoleerida Sahtis olevad piistikud ning korterites olevad
ripplae taha jddvad harutorud. Korterites nidhtavale jddvatele seinapealsetele vertikaalsetele kiittetorudele ja

kollektori tihendustele isolatsiooni ei paigaldata.

1.4. Ventilatsioon

1.4.1. Arvutuslikud dhuvooluhulgad ja ruumide dhuvahetus

Siisteemide dhuvahetuse arvutuse aluseks olevad dhuvahetuse méarad vastavalt kdesolevale juhendile:

Magamistuba/elutuba > 15 m? +141/s
Magamistuba/elutuba <15 m?2 +121/s
Magamistuba/elutuba <11 m? +8 I/s
Garderoob -Ss

K060k (iildvent) -8 1/s
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Ko6gi kohtiratdmme (ajutine) -251/s
WwC -10 /s
Duss/pesuruum -15 Vs
Trepikoda 0,5x dhuvahetus tunnis
Tehnilised ruumid 0,5x dhuvahetus tunnis

1.4.2.  Ventilatsioonisiisteemide kirjeldus

Hoonesse on ette ndhtud mehaanilised soojustagastusega ventilatsioonisiisteemid. Antud kortermaja
ventilatsioon on lahendatud kahe tsentraalse sissepuhke-véljatdmbe ventilatsiooniseadmega, mis asuvad
kortermaja katusel olevates ventilatsioonikambrites. Uhte 3-korruselist korterite blokki teenindab iiks seade.
Edaspidised kirjeldused on iihe korterite bloki kohta.

Hoones on kaks sissepuhke ja véljatdmbepiistikut, millega on tihendatud koik korterid. Kdikide korterite
tihendustele on Sahtist véljumisel tuletdkkeklapp. Seejarel hargnevad korteri dhukanalid (nii sissepuhe kui
viiljatdmme) kaheks. Mdlemad harud on varustatud tavaliste reguleerklappidega. Uks haru on mdeldud
ildventilatsiooniks- sissepuhe ldheb elutubadesse ja magamistubadesse ning viljatdmme teostatakse
duSiruumist, WC-st, garderoobist ja koogist. Teine haru on mdeldud kdogi kohtiratdmbe tarbeks-
viljatdmbeharu iihendatakse koogikubuga ning sissepuhkega antakse kompensatsioonidhk, kas kdoki voi
elutuppa sodltuvalt plaanilahendusest. K6ogi kohtidratombe ja kompensatsionidhuharule on lisaks
reguleerklapile ette ndhtud ka nn. on/off tiitipi sulgklapp. Kui kdogis pliidikubu liilitatakse kidima, siis
avanevad vastava korteri pliidikubu teenindavad viljatdmbe- ja kompensatsioonidhuklapid.
Magistraaltorustikus rdohk muutub ning ventilatsiooniseadmes tOstetakse vastavalt ventilaatori poordeid.
Siisteem toimib pdhimottel, et Sahtis magistraaltorustike rohukadu on viike ning korteriithenduste harude
takistused vorreldes iihisosa takistusega suhteliselt suured ning seet6ttu dhuhulga muutus tihisosas mdjutab
harude dhuvooluhulkasid suhteliselt vihe.

Sama seadme pealt toimub ka trepikodade ja panipaikade ventilatsioon.

1.4.3. Pohiseadmed ja materjalid

Koik seadmed ja materjalid peavad olema uued, rangelt esmaklassilise kvaliteediga ja toodetud hea

reputatsiooniga tootjate poolt. Kdik seadmed ja materjalid peavad omama ,,CE* sertifikaati.

1.4.3.1. Ventilatsiooniseadmed

Kéesolevas projektis on kasutatud horisontaalsete ithendustega komplektset ventilatsiooniseadet (nt. eQ
Prime Fliktwoods). Seadme SFP ei tohi olla suurem kui 1,5 kW/(m3/s). Soojustagasti temperatuuri suhtarv
peab olema vihemalt 80 %.
Seade koosneb jargmistest pdhikomponentidest:

- filtrid (sissepuhkel F7, viljatdombel F5)

- soojustagasti (plaat)

- ventilaatorid (ec-mootoriga)
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- kiittekalorifeer (vesi)
- automaatika

Lisaks on 6huvotu- ja véljapuhkekanalile ette ndhtud ajamiga sulgklapid.

1.4.3.2.  Ohukanalid

Ohukanalite materjal ja seina paksus peavad vastama standardile EVS 812-2:2014 Ehitiste tuleohutus. Osa
2: Ventilatsioonisiisteemid. Ventilatsiooni dhukanalid tehakse iildjuhul vihemalt A2-s1, dO
tuletundlikkusega ehitusmaterjalidest. Eluruumide korterikohase ventilatsiooniseadme dhukanalid vdivad
olla polevast ehitusmaterjalist, vélja arvatud pliidi kohtdratdmbekanal, mille tuletundlikkus peab olema
vihemalt C-s2, d2. Ohukanalite tiheduse (Iekke) klass peab olema vihemalt ,,C*.

Kéesolevs projektis on kasutatud kuumtsingitud teraslehtedest valmistatud spiraalvaltsiga iimara ristldikega

ohukanaleid, mille seina paksus 0,5 mm.

1.4.3.3. Loppelemendid

Projektis kasutatakse tehases valmistatud ning eelnevalt viimistletud 16ppelemente, plafoone ja reste, mis

voimaldavad suunata dhku ja reguleerida Shukoguseid.

1.4.34. Reguleerklapid

Ohuvooluhulkade modtmiseks ja seadistamiseks kasutatakse 15ppelemente ja diafragmatiiiipi
reguleerklappe, mis omavad tootja poolseid reguleerimis- ja miirakarakteristikuid. Peamagistraalides ja
piistikutes peab olema vorreldes korterite harudega voimalikult viikene rohukadu. Korterite
ohuvooluhulgad on vaja seadistada kahe olukorra tarbeks. Esimene olukord, kus pliidikubu ja selle
sissepuhke kompensatsiooni harud on kinni. Teine olukord, kus pliidikubu klapp ja selle sissepuhke
kompensatsiooniklapp on avatud. Teises olukorras peab olema tagatud, et pliidikubul on dhuvooluhulk 25

I/s ja kogu korteri sissepuhke ning viljatdmbe Shuvooluhulgad on tasakaalus.

1.4.3.5. Isolatsioon

Ventilatsiooni Shukanalite soojusisolatsioon teostatakse, kasutades fooliumkattega klaasvillamatte.
Isolatsiooni paksus soltub kanalisisese ja imbritseva keskkonna temperatuuride erinevusest ning dhukanali
ristldike modtmetest.

Soojusisolatsiooniga tuleb isoleerida ventilatsioonisiisteemide huvétu ja heitdhu shukanalid. Ohuvétu
ohukanali soojustuse paksus on 100 mm ning heitGhudhukanalil 80 mm.

Katusel olevate sissepuhke ja viljatdmbe dhukanalite isolatsiooni on 100 mm. Isolatsioon tuleb katta

plekiga.
1.43.6. Ohuhaarded ja heitohu viiljavisked

Ventilatsiooniseadme Shuvaétt ja viljapuhe teostatakse 14bi katusel oleva ventilatsioonikambri vélisseina.
Ohu liikumiskiirus resti vabapinnas ei tohi iiletada 1,5 m/s. Resti alumise serva korgus katuse pinnast peab

olema viahemalt 0,5 m.
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Kiite ja ventilatsioon (KV)

1.4.3.7. Miirasummutus
Ventilasiooniseadme nii sissepuhke kui véljatdombe iihendusele on ette ndhtud seadme tootja poolsed
miirasummutid. Korterites on mélemal dhukanali harul- nii ruumide ventilatsiooni kui ka kdogi

kohtédratdmbe harul - ette ndhtud miirasummutid.

1.44. Tulekaitse

Ohukanalite materjal peab vastama standardis EVS 812-2:2014 toodud néuetele. Ohukanalid tuleb
varustada puhastusluukidega.

Tuletdkkepiiretest labiviigud ei tohi ndrgendada piirete tulepiisivusomadusi. Korterist Sahti siirduvatele

ohukanalitele paigaldatakse EIS30 tuletdkkeklapid.



KV POHISEADMETE LOETELU
OBJEKT: LIGINULLENERGIA ELAMUD. VAIKE KORTERELAMU

Leht -1(1)

SUST./ NIMETUS TEENINDATA- | VENTSEADME | OHU- ROHU- | OHUTEMP. | SOOJUS- | VEE TEMP. VEE |[FILTRI| EL. MARKUSED
TAHIS VAD RUUMID ASUKOHT HULK KADU (°C) KOORM. HULK | TUUP | VOIMS.
(m¥/s) (Pa) ALG | LOPP (kW) ALG | LOPP (1/s) (kW)
Sissepuhke-viiljatombe ventilatsiooniseadmed
SP1/VT1 Vent.seade korterid Ventkamber +/-0,61 200% Nt. EQ Prime, Fliaktwoods
katusel SFP=1,5 kW/(m3/s)
S1-F1 Filter sissepuhe +0,61 127 F7
Sv-1 Plaatsoojustagasti +0,61 138 -22 -3,6 +13,6 0,01 1n=85 % (temp.SUHTARYV)
90%
S1-K1 Jarelkiite +0,61 21 -3,0 +20 +17,0 60 40 0,20 vesi
S1-V1 Ventilaator +0,61 1,2 EC-mootor
3~,400V |49 dB(A)
V1-F1 Filter viljatdmme -0,61 126 F7
Sv-1 Plaatsoojustagasti -0,61 137 +22 -4,5 -13,6 0,01 Nn=85 % (temp.SUHTARYV)
V1-V1 Ventilaator -0,61 1,2 EC-mootor
3~,400V | 39 dB(A)
S1-KL1 Ajamiga klapp ohuvott +0,61 2 230 V Komplektis seadmega
V1-KL1 Ajamiga klapp viljapuhe -0,61 2 230 V Komplektis seadmega
MS Miirasummuti sissepuhkel +0,61 15 Komplektis seadmega
MS Miirasummuti viljatdmbel -0,61 15 Komplektis seadmega

MARKUS: *- SUSTEEMI ROHUKADU ILMA SEADME TAKISTUSETA.




KV POHISEADMETE MURA NAITAJAD Leht -1(1)
OBJEKT: LIGINULLENERGIA ELUHOOONED. VAIKE KORTERELAMU
SUST/ NIMETUS TEENINDA- SEADME OHU- | ROHU- HELIVOIMUSTASEMETE KESKSAGEDUSED dB(A) Lw MARKUSED
TAHIS VAD RUUMID, | ASUKOHT HULK KADU Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz dB(A)
SUSTEEMID (m?/s) (Pa) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Kokku
SP1/VT1 Vent.seade elamu Vent.kamber Nt. EQ Prime,
katusel Flaktwoods
S1 ventilaator sissepuhe 0,61 56 48 36 32 32 37 42 48 49
V1 ventilaator véljatdmme 0,61 41 41 32 32 32 32 32 34 39
Vent.seade Keskkonda 46 55 60 48 41 47 48 37 55
SUMBUVUS KESKSAGEDUSTEL
MS Miirasummuti Korterid 2,0 -12,0 -8 -12 -24 -50 -51 -34 -19 Nt. NKF-160-1000
Ets Nord
MS Miirasummuti kohtdratomme 2,5 -8 -14 -14 -31 -51 -51 -49 -26 Nt. NKF-125-1000

Ets Nord
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KAKS (PEALEVOOL, TAGASIVOOL) TERASEST VENTILATSIOONIKUTTETORU
TINGLABIMOODUGA 25 (nt. Sanha Therm, Sanha)

KAKS (PEALEVOOL, TAGASIVOOL) TERASEST PORANDKUTTETORU
TINGLABIMOODUGA 25 (nt. Sanha Therm, Sanhay), LAE ALL

KAKS (PEALEVOOL, TAGASIVOOL) TERASEST RADIAATORKUTTETORU
TINGLABIMOODUGA 25 (nt. Sanha Therm, Sanha), LAE ALL

KAKS (PEALEVOOL, TAGASIVOOL) PLASTIST RADIAATORKUTTETORU
KAITSEHULSIS , TORU LABIMOOT 16 (nt. Alpex Duo XS, Frénkische), PORANDAS

PORANDKUTTE KUTTERINGI TORU (nt. ff-therm-difustop Pe-Xa, Frénkische)
PAIGALDUSSAMM JA LABIMOOT VASTAVALT KUTTERING! INFOLE
VOOLUSUUND VASTAVALT NOOLE SUUNALE

INFORMATSIOON PORANDKUTTERINGI KOHTA:
RUUMI NIMETUS

PORANDKUTTE KOLLEKTORI NUMBER

TORU VALISLABIMOOT / SISELABIMOOT (mm)
TORU PAIGALDUSSAMM 300 {mm)

KUTTERINGI PIKKUS (m)

VEE VOOLUHULK (I/s)

PORANDKUTTE KOLLEKTOR JRK. NUMBER

KOLMELE KUTTERINGILE (nt. Profitherm kollektor, Fréinkische )

PEALEVOOLU KOLLEKTORIL VOOLUHULGAREGULAATORID (komplektis)
TAGASIVOOLUKOLLEKTORI KLAPPIDEL EL.AJAMID (nt. Profitherm, Fréinkische)
KOLLEKTORI EES PEALEVOOLUL SULGVENTIIL (nt. Danfoss Leno MSV-S)
TAGASIVOOLUL SULG- JA TASAKAALUSTUSVENTIIL (nf. Danfoss MSV-BD)
TASAKAALUSTUSVENTIIL TINGLABIMOODUGA 25 / Kv-ARV 1,83

VEE VOOLUHULK I/s

RADIAATORKUTTE KOLLEKTOR JRK. NUMBER

KAHELE KUTTERINGILE (nt. Profitherm kollektor, Fréinkische )

KOLLEKTORI EES PEALEVOOLUL SULGVENTIIL (nt. Danfoss Leno MSV-S)
TAGASIVOOLUL SULG- JA TASAKAALUSTUSVENTIIL (nf. Danfoss MSV-BD)
TASAKAALUSTUSVENTIIL TINGLABIMOODUGA 25 / Kv-ARV 1,83

VEE VOOLUHULK I/s

RADIAATOR, ALTUHENDUSEGA (nt. Purmo Ventil Compact Rettig)
TOUP - KORGUS - PIKKUS
KUTTEVOIMSUS - VENTIILI LABIMOOT(nt. Purmo M30) - Kv ARV

pbérandakandur KANDURI TUUP
TEMPERATUURI ANDURI-REGULAATORI ASUKOHT SEINAL
MILLISE KUTTERINGI VENTIILI JUHIB
1110w RUUMI ARVUTUSLIK SOOJUSKADU
+21°C RUUMI ARVUTUSLIK SISEOHU TEMPERATUUR
SI30 SOOJUSISOLATSIOON (nt. Isover Isofec Climpipe Section Alu2)
ISOLATSIOONI PAKSUS mm
MARKUSED

KOIK PROJEKTIS MARGITUD SEADMED JA MATERJALID ON TOODUD NAITENA NING
VOIB ASENDADA TEISTE TOOTJATE SAMAVAARSETE TOODETEGA.

I e N

VAIKE KORTERELAMU
VALJAVOTE 2.KOR. PLAANIST
KUTE
M 1:100
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KAKS (PEALEVOOL, TAGASIVOOL) TERASEST VENTILATSIOONIKUTTETORU
TINGLABIMOODUGA 25 (nt. Sanha Therm, Sanha)

PEALEVOOLUL SULGVENTIIL (nt. Danfoss Leno MSV-§)
TAGASIVOOLUL SULG- JA TASAKAALUSTUSVENTIIL (nf. Danfoss MSV-BD)
TASAKAALUSTUSVENTIIL TINGLABIMOODUGA 25 / Kv-ARV 1,83

0.11/s VEE VOOLUHULK I/s
RADIAATOR, KULGUHENDUSEGA (nt. Purmo Ventil Compact Rettig)
/ C21-300-700 TOUP - KORGUS - PIKKUS
450W/TV15/0.2  KUTTEVOIMSUS - VENTIILI LABIMOOT(nt. Purmo RA-N) - Kv ARV
450W RUUMI ARVUTUSLIK SOOJUSKADU
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MARKUSED

KOIK PROJEKTIS MARGITUD SEADMED JA MATERJALID ON TOODUD NAITENA NING
VOIB ASENDADA TEISTE TOOTJATE SAMAVAARSETE TOODETEGA.

KATUSEL (VALISOHU KAES) OLEVATE TORUSTIKE KATMINE TSINKPLEKIGA TULEB
TEOSTADA VEETIHEDALT.
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ISOLEERITUD OHUKANAL, VALJAPUHE
SISSEPUHKE GHUKANAL LOIKES
VALJATOMBE OHUKANAL LOIKES

VALISOHUREST (nt. Halton), UHENDUSE MOOTMED (LAIUS x KORGUS)
OHUVOTU OHUVOOLUHULK

VALISOHUREST (nt. Halton), UHENDUSE MOOTMED (LAIUS x KORGUS)
VALJAPUHKE OHUVOOLUHULK

UMMARGUSE RISTLOIKEGA KUUMTSINGITUD LEHTTERASEST
SPIRAALVALTSIGA OHUKANAL SEINA PAKSUSEGA 0,5 mm
OHUKANALI LABIMOOT 160 mm

KANDILISE RISTLOIKEGA KUUMTSINGITUD LEHTTERASEST

OHUKANAL SEINA PAKSUSEGA 0,9 mm
OHUKANALI MOOTMED LAIUS x KORGUS

SI100 SOOJUSISOLATSIOON (nt. Isover Isotec Climcover CR ALU2)
ISOLATSIOONIKIHI PAKSUS mm
SI100+P SOOJUSISOLATSIOON (nt. Isover Isotec Climcover CR ALU2)
ISOLATSIOONIKIHI PAKSUS mm, KAETUD PLEKIGA
ULE-100 SISSEPUHKE-ELEMENDI TUUP (nt. Halton), UHENDUSE LABIMOOT
+101/s SISSEPUHKEOHU VOOLUHULK
URH-100 VALJATOMBE-ELEMENDI TUUP (nt. Halton), UHENDUSE LABIMOOT
-101/s VALJATOMBEOHU VOOLUHULK

KOIK PROJEKTIS MARGITUD SEADMED JA MATERJALID ON TOODUD NAITENA NING
VOIB ASENDADA TEISTE TOOTJATE SAMAVAARSETE TOODETEGA.

KATUSEL (VALISOHU KAES) OLEVATE OHUKANALITE KATMINE TSINKPLEKIGA TULEB
TEOSTADA VEETIHEDALT.
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VAIKE KORTERELAMU
VALJAVOTE KATUSE PLAANIST
VENTILATSIOON
M 1:100
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SOE VESI
KORTERID

KULM VESI
KORTERID
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VEEVORGUST %@—@—M—

TINGTAHISED

KAUGKUTE, PEALEVOOL
KAUGKUTE, TAGASIVOOL

KUTE, PEALEVOOL

KUTE, TAGASIVOOL

SOE TARBEVESI, TSIRKULATSIOON
KULM TARBEVESI

> DNSO ﬁ@

+50°C
i DN50 ﬁ@
> < e
SV3
KUTE
SO0JUSVORGUST 56,6 kW
Tmax=+130"C
Tarv=+115'C
Tmin=+65"C (suvel)
dP=0,1 MPa

X XOX X

SULGEVENTIIL
EELSEADEVENTIIL

TV1 V2
< E;; E;; <] DN25
L +70°C
DN25
<) P><H <t
SvV1 SV2
SOE VESI VENT KUTE
237,3 kW 24,0 kW

DN50 i RADIAATORKUTE

Y

QQ2.1

% PUMP, SAGEDUSMUUNDURIGA CTP CP TEMPERATUURIANDUR, TERMOMEETER

ROHUANDUR, MANOMEETER

MUDAFILTER

KK
AJAMIGA 2-TEE REGULEERVENTILL V_i KATSEKLAPP

UHESUUNAKLAPP
OHUTUSVENTIIL
TUHJENDUSVENTIIL

PN O PAISUNOU

SOOJUSVAHETI

®
m @ SOOJUSARVESTI

+50°C KORTERID
49,06 kW
117 1/s
50,/40°C
DN5S0
~oc
_ DN40 i PORANDKUTE
T $35C KORTERID
7,54 kW
0,45 I/s
35/31C
DN40
=~ src
_ DN25 i VENT.KUTE
T 470¢C KORTERID
240 kW
0,19 I/s
70,/40°C
DN25
~ oc
VAIKE KORTEBELAMU
SOOJUSSOLME

POHIMOTTELINE SKEEM




SOOJUSSOLME SEADMETE LOETELU

SOOJAVEESUSTEEM VENTILATSIOONIKUTE KOTTESUSTEEM
SO0JUSVAHETI UHIK svi sv2 V3
TOOTJA SWEP SWEP SWEP
VOIMSUS KW +237,3 +24,0 +56,6
PRIMPOOL | SEKUN.POOL | PRIM.POOL | SEKUN.POOL | PRIM.POOL | SEKUN.POOL
VOOLUHULK |/sek 1,13 1,13 0,08 0,19 0,19 1,26
TEMPERATUURIDE VAHE "C—"C 65-15 55-5 115-45 70-40 115-45 50-39
ROHULANG kPa 20 20 5 15 2 20
SOOJAVEESUSTEEM VENTILATSIOONIKUTE KOTTESUSTEEM
TERMOREGULEERVENTIL V1 W V3
T00P 2-TEE VENTIL 2-TEE VENTIL 2-TEE VENTIL
VOOLUHULK I/sek 113 0,08 0,19
ROHULANG kPa 30 45 50
Kvs—ARV Kvs 8,0 0,4 1,0
SOOJAVEESUSTEEM VENTILATSIOONIKUTE KUTTESUSTEEM [ KUTTESUSTEEM
TSIRKULATSIOON! PUMP P1 P2.1 P3.1 P3.2
TOOTJA GRUNDFOS GRUNDFOS |  GRUNDFOS
VOOLUHULK I/sek 0,19 0,46 1,17
SUSTEEMI TAKISTUS kPa 30 25 30
PUMBA TOSTEKORGUS kPa 60 6055 60
PUMBA EL.VOIMSUS KW 0,14 (1~) 0,10 (1~) | 0,165 (1~)
VENTILATSIOONIKUTE KUTTESUSTEEM
KAITSESEADMED PN2 PN3
SUSTEEMI MAHT litrit 300 1500
PAISUNOU  MAHT /ALGROHK litrit/bar 30/35 50/3,5
KAITSEKLAPI DN/AVANEMISROHK| — DN/bar 20/4,5 20/400
LISASEADMED

S00JUSMOOTJA SO0JUSVORGU SISENDUSEL, MAX. VOOLUHULK 1,40 |/sek

ROHUREGULAATOR SOOJUSVORGU SISENDUSEL, MAX. VOOLUHULK 1,40 I/sek, Kvs=8,0

SOOJUSARVESTI VENTILATSIOONIKUTE (QQ2.1), MAX. VOOLUHULK 0,19 |/sek

SOOJUSARVESTI KORTERITE KOTE (QQ3.1) MAX. VOOLUHULK 1,26 |/sek

RADIAATORKUTTE TEMPERATUURIGRAAFIK PORANDKUTTE TEMPERATUURIGRAAFIK
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—22 —22
10 0 -10 =20 -30 10 0 -10 —20 -30
VALISOHU TEMPERATUUR (°C) VALISOHU TEMPERATUUR (°C)

N
o
N
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VENTILATSIOONIKUTTE TEMPERATUURIGRAAFIK

SOOJAVEE TEMPERATUURI REGULEERIMINE 80
REGULEERIMISKESKUS HOIAB SOOJA TARBEVEE SUSTEEMI ANTAVA VEE
TEMPERATUURI KONSTANTSELT 55°C JUURES, JUHTIDES KAHEKAIGULIST
TERMOVENTILI TV ENNE SOOJUSVAHETIT SV1.

VENTILATSIOONIKUTTE VEE TEMPERATUURI REGULEERIMINE
REGULEERIMISKESKUS HOIAB SUSTEEMI ANTAVA VEE TEMPERATUURI SOLTUVALT
VALISOHUTEMPERATUURIST VASTAVALT VENTILATSIOONIKUTTE TEMPERATUURI-
GRAAFIKULE, JUHTIDES KAHEKAIGULIST TERMOVENTILI TV2 ENNE SOOJUSVAHETI.
PUMP P2.1 ON SAGEDUSMUUNDURIGA, JUHTIMINE KONSTANTSE ROHKUDE

VAHE JARGI.
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ANDVA VEE TEMPERATUUR (°C)
&)
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oo 30
KUTTE VEE TEMPERATUURI REGULEERIMINE
REGULEERIMISKESKUS HOIAB SUSTEEMI ANTAVA VEE TEMPERATUURI SOLTUVALT 20 ,
VALISOHUTEMPERATUURIST VASTAVALT RADIAATORKUTTE TEMPERATUURIGRAAFIKULE 20 10 o -10 -28% -30
JUHTIDES KAHEKAIGULIST TERMOVENTIILI T3 ENNE SOOJUSVAHETIT SV3. VALISOHU TEMPERATUUR (‘C)
TV3.1 VENTILI JUHTAKSE SOLTUVALT VALISOHUTEMPERATUURIST VASTAVALT
PORANDKUTTE  TEMPERATUURIGRAAFIKULE. i
PUMBAD P3.1 JA P3.2 ON SAGEDUSMUUNDURIGA, JUHTIMINE KONSTANTSE VAIKE KNORTERELAMU
ROHKUDE VAHE JARGI. SOOJUSSOLMESEADMED

JATOO POHIMOTE




SPS1/VTS1

SISSEPUHKE—VALJATOMBE VENTSEADE
KORTERID 1-3 KORRUS

L H —< +0,61/-0,61 m3/sek
RN —>
RK RK RK
e Mmami
F:\K sk SK SK
l 1 TK (Y Ipriy T 1
% oK SK SK 7 SK R l %
TINGTAHISED
FLUTUBA/ ELUTUBA/ FLUTUBA/ ——« GHWOTT
MAGAMISTUBA KOOK B WC/DUSS WC,/DUSS < MAGAMISTUBA < KOOK MAGAMISTUBA I
\RKX _RK RK _—> :
l N TK TK l TK l ——————  VALJATOMME
RK REK SEK RK SEK RK ——>  SISSEPUHE
l | DG4/ - | l < SIIRDOHK
[T T® TK [T SULGKLAPP
g SK st R/K l 1 /] sk "ON,/OFF"—KLAPP
e - RK  REGULEERKLAPP
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l TK TK l l ROHUANDUR
SK SK
RK_ Rk RK— K RK
X X X l
l [ mg T[KH-E DH LT ] 1
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ELUTUBA/ ELUTUBA/ ELUTUBA/
MAGAMISTUBA KOOK — p» WC/DUSS WC/DUSS | MAGAMISTUBA <  KOOK MAGAMISTUBA
]
g
Zin
PARKIMINE PANIPAIGAD
VAIKE KORTERELAMU
VENTILATSIOONI

STRUKTUURSKEEM




SPS1/VTST

SISSEPUHKE—VALJATOMBE VENTSEADE
KORTERID 1-3 KORRUS

+0,61/-0,61 m3/sek

VALISOHU TEMP.
T(talv)= —22°C @
PDI
PDA @ @ﬁ @
» < E‘ Tmin=+21"C Pconst=170P < r
P | | min= const= a IL, I
V1-KL1 V1-F1 V1
[ P
A
Tsp=+21°C
@ Tvt=422"C
PDI S1-K1 TALV
SO Oriteg 60 | ® | o
1
% = % 7
> AN AN ©) : AN >
|L| M T=+21'C Pconst=170Pa |L|
S1-KL1 S1-F1 S1-KLX S1
q .
N
)
S1-KL2 KORTERID (1-3 korrus)
+60/40°C
SUSTEEMI SPS1/VTS1 TOO POHIMOTE X TINGTAHISED
JUHTIMINE i L0 S1-v1
— SEADME SISSE/VALJA LOLITAMIST JUHITAKSE JUHTIMISKESKUSEST. R
— SEADE ON VARUSTATUD SEADMEPOHISE AUTOMAATIKAGA, MIS JUHIB SEADME TOOD. § S1-P1 OHUVOTT @ TERMOMEETER
BLOKEERINGUD
— VALJATOMBEVENTILAATOR ON BLOKEERITUD SISSEPUHKEVENTILAATORIGA. ————>  HEMOHK TEMPERATUURIANDUR
— SISSEPUHKEVENTILAATOR ON BLOKEERITUD (ULD) HAIRESIGNAALIGA. . SUST.—I' NR. JRK. NR.
— VALISBHUKLAPID ON BLOKEERITUD VASTAVATE VENTILAATORITEGA. SEADME KAIVITAMISEL +70/40°C —_— VALJATOMME ROHUANDUR
AVANEB KLAPP ENNE VENTILAATORI TOOLE HAKKAMIST. SOUSTEEMI NR. JARJEKORRA NR
SEISU AEG —_— . .
— VALISOHUKLAPID ON SULETUD, VENTILAATORID EI TOOTA. . SISSEPUHE PDI DIFERENTSIAALROHU MOODIK
T—Ogogéagx KUTTEKALORIFEERI TAGASTUV VEETEMPERATUUR VASTAVALT SEADEARVULE (NT. +20°C). KUTE. PEALEVOOL P0A)  DIFERENTSIAALROHU ANDUR

~ VALISOHUKLAPID ON AVATUD. N
— VENTILAATORID HOIAVAD SUSTEEMIS KONSTANTSET ROHKU —_— KUTE, TAGASIVOOL
— KUl MONES KORTERIS LULITATAKSE PLIIDIKUBU TOOLE, SIIS AVANEVAD VASTAVA KORTERI PLIDIKUBU

ELEKTRIMOOTORIGA AJAM

JA KOMPENSATSIOONIOHU KANALIL KLAPID. SELLE TULEMUSENA ROHK SUSTEEMIS LANGEB. ET HOIDA PUMP

ROHKU SUURENDATAKSEOVENTILAATORIWPOORD(EID SELLISEL)T, ET MOLEMAS PUSTIKUS OLEKS TAGATUD

VAHEMALT MINIMAALNE ROHU SEADEVAARTUS (NT. 170 Pa). SULGEVENTIIL
— KUBU VALJA LULITAMISEL TOIMUB PROTSESS VASTUPIDISES SUUNAS PLAATSOOJUSVAHETI
— SISSEPUHKEGHU TEMPERATUUR KONSTANTSELT +20...+22°C, VALJATOMBEOHU TEMPERATUURI KONTROLL +21°C.

— VALJATOMBEOHU TEMPERATUURI LANGEMISEL ALLA ETTE ANTUD VAARTUSE, SIS ESMANE KUTE PLAAT-SOOJUS— EELSEADEVENTIIL

TAGASITGA NING SEEJAREL KUTTEKALORIFEERIGA TV1 JUHTIMISEGA.

— SOOJUSVAHET! JAKTUMISOHT TUVASTATAKSE VALJATOMBE/VALJAVISKE OHU TEMPERATUURIDE JA NIISKUSE JARGI.
HARMATISEST HOIDUMISEKS JA SULATAMISEKS ON PLAATSOOJUSVAHETI JAGATUD SEKTSIOONIDEKS. IGA SEKTSIOON
ON VARUSTATUD AJAMIGA KLAPI JA ANDURIGA. HARMATISE SULATAMISE VAJADUSE KORRAL SULGEB AUTOMAATIKA
UKSHAAVAL JARJEST KLAPPE (ca 15 MINUTIKS). MOODAVIGUKLAPP ON SULETUD.

HAIRED

— KALORIFEERI PUMP EI TOOTA.

— KUTTEKALORIFEERI JAATUMISOHT. KUl KALORIFEERI TAGASTUVA SOOJUSKANDJA TEMPERATUUR
LANGEB ALLA SEADEARVU (NT.+8'C), SIS SISSEPUHKEVENTILAATOR SEISKUB, OHUKLAPP SULGUB
NING 2-TEE VENTIL (TV1) SOOJUSKANDJA TORUL AVANEB MAKSIMAALSELT. TAGASILULITUS NORMAALSELE
REZIMILE TOIMUB KASITSI.

— MOOTORITE SEISKUMINE.

— AGREGAADI FILTRITE MUSTUMINE (ROHUKADU ULE LUBATUD VAARTUSE).

OHUTUS

SEADE EI SAA TOOTADA (JAAB SEISMA) KUI:

AJAMIGA 2—-TEE REGULEERVENTIIL
AJAMIGA OHUKLAPP

X X% X o

UHESUUNAKLAPP

FILTER

KUTTEKALORIFEER

N (o] W 5@

> VENTILAATOR, SAGEDUSMUUNDURIGA
— KALORIFEERI PUMP EI TOOTA.

— ON_ JAATUMISOHT (KOTTEKALORIFEERI TAGASTUVA VEE TEMPERATUUR LANGEB ALLA SEADEARVU). A
— ON TULEOHT, VAIKE KORTERELAMU

- ON DLOHARE, VENTlLATSl_Q_QN| ~SEADME SKEEM
JA TOO POHIMOTE




SPS1/VTST

SISSEPUHKE—VALJATOMBE VENTSEADE
KORTERID 1-3 KORRUS
+0,61/-0,61 m3/sek

S1-TV1
S1-TKV1
TKV 0.13 I/s

Kvs=10 DNZE)/
= 0,20 I/s
0,13 I/s ,20
Kv=1,86 Kv=4,1 @ i
“ra0C we | © S1-KT
* * +17,0 kW
TKV
DN10 M @ | =
0,004 1/s OHK
Kv=0,08
ST +60°C 2
S1-P1 g
0,02 I/s
30,0 kPa
TINGTAHISED
SULGEVENTIL @ PUMP
EELSEADEVENTIL
TEMPERATUURIANDUR

AJAMIGA 2—TEE REGULEERVENTIIL
TAGASILOOGIKLAPP @ TERMOMEETER
X

OHUTUSVENTIIL SUSTEEMI NR.

TUOHJENDUSVENTIIL

M < X X@X X

MARKUSED
2-TEE REGULEERVENTIIL ON VARUSTATUD MOODAVIGUGA KATUSEL OLEVA TORUSTIKU
KOLMUMISE KAITSEKS.

VAIKE KORTERELAMU

VENTILATSIOONISEADME

KUTTEKALORIFEERI
UHENDUSSKEEM
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