I TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
KESKKONNATEHNIKA INSTITUUT

Kitteenergia tarbimise viahendamine korterelamutes labi
tarbijate teadlikkuse tostmise ja kaitumisharjumuste
muutmise, tuginedes individuaalse kuttekulu mootmisele

Lopparuanne
TTU keskkonnatehnika instituudi direktor Enn LOIQU........cccceeee coveeeeeennnnnnnn.......31.10.2012
TTU kditte ja ventilatsiooni 8ppetooli juhataja Teet-Andrus K&iv ..........ccceeeeeeeee... 31.10.2012

Tallinn 2012



Kitteenergia tarbimise vahendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise ja

kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu moéotmisele
31.10.2012

Lopparuanne

1. Sisukord

1. Sisukord

2. Sissejuhatus
2.1 Objektide valimi kirjeldus
2.2 Uuringu kirjeldus

3. Allokaatorite kasutamisest

4. Uuritavate objektide kirjeldused
4.1 Hoonete kirjeldus
4.1.1 Sisekliima monitooring
4.1.2 Arvutusmudelite valideerimine
4.2 9-korruseline suurpaneelelamu
4.2.1 Energiatarbimine
4.2.2 Sisekliima monitooring
4.2.3 Arvutusmudeli kirjeldus
4.2.4 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus
4.3 4-korruseline telliselamu
4.3.1 Energiatarbimine
4.3.2 Sisekliima monitooring
4.3.3 Arvutusmudeli kirjeldus
4.3.4 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus
4.4 5-korruseline telliselamu
441 Energiatarbimine
4.4.2 Sisekliima monitooring
4.4.3 Arvutusmudeli kirjeldus
4.4.4 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus
4.5 5-korruseline suurpaneelelamu
4.5.1 Energiatarbimine
4.5.2 Arvutusmudeli kirjeldus
4.5.3 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus
4.6 3-korruseline telliselamu
4.6.1 Energiatarbimine
4.6.2 Sisekliima monitooring
4.6.3 Arvutusmudeli kirjeldus
4.6.4 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus
4.7 5-korruseline gaasbetoonist suurpaneelelamu
4.7.1 Energiatarbimine
4.7.2 Sisekliima monitooring
4.7.3 Arvutusmudeli kirjeldus
5. Moodetud kuttekulu andmete analtiis
5.1 9-korruseline suurpaneelelamu
5.2 4-korruseline telliselamu
5.3 5-korruseline telliselamu
5.4 5-korruseline suurpaneelelamu
5.5 3-korruseline telliselamu
5.6 5-korruseline gaasbetoonist suurpaneelelamu
6. Kusitlustulemuste analliis
6.1 9-korruseline suurpaneelelamu

©CoOooOoONOOCOODOOnrnnADN



Kitteenergia tarbimise vahendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise ja
kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu moéotmisele

Lopparuanne 31.10.2012
6.2 4-korruseline telliselamu 44
6.3 5-korruseline telliselamu 46
6.4 5-korruseline suurpaneelelamu 47
6.5 3-korruseline telliselamu 48

7. Energiasimulatsioonid 49
7.1 Dinaamilise energiasimulatsiooni variantide kirjeldused 49

7.1.1  Renoveeritud olukord, kus energiatéhususklass on D 49

7.1.2 Renoveeritud olukord, kus energiatdhususklass on C 49

7.1.3 Renoveerimata olukord, kus 75% aknaid on vahetatud 49
7.2 Hoonete arvutuslikud energiatarbimised 49
7.3 Korterite kittekulude erinevused 51
7.4 9-korruseline suurpaneelelamu 54
7.5 4-korruseline telliselamu 58
7.6 5-korruseline telliselamu 59
7.7 5-korruseline paneelelamu 62
7.8 3-korruseline telliselamu 63
7.9 5-korruseline gaasbetoonist suurpaneelelamu 68

8. Korterite vahelise soojusulekande anallius 72

8.1 9-korruseline suurpaneelelamu 72
8.1.1  Arvutusmudeli kirjeldus 72
8.1.2 Kuttekulude anallis 74
8.1.3 Korteri mdju hoone summaarsele kittekulule 87

8.2 4-korruseline telliselamu 920
8.2.1  Arvutusmudeli kirjeldus 90
8.2.2 Kuttekulude anallis 91
8.2.3 Korteri mdju hoone summaarsele kittekulule 103
8.2.4 Kultmata korterite sisetemperatuur 104

8.3 5-korruseline telliselamu 106
8.3.1  Arvutusmudeli kirjeldus 106
8.3.2 Kuttekulude anallis 108
8.3.3 Korteri mdju hoone summaarsele kittekulule 121
8.3.4 Kltmata korterite sisetemperatuur 122

8.4 5-korruseline suurpaneelelamu 123
8.4.1  Arvutusmudeli kirjeldus 123
8.4.2 Kuttekulude anallis 124
8.4.3 Korteri mdju hoone summaarsele kittekulule 137
8.4.4 Kultmata korterite sisetemperatuur 138

8.5 3-korruseline telliselamu 140
8.5.1  Arvutusmudeli kirjeldus 140
8.5.2 Kuttekulude anallis 141
8.5.3 Korteri mdju hoone summaarsele kittekulule 154
8.5.4 Kltmata korterite sisetemperatuur 155

8.6 5-korruseline gaasbetoonelamu 157
8.6.1  Arvutusmudeli kirjeldus 157
8.6.2 Kuttekulude anallis 158
8.6.3 Korteri mdju hoone summaarsele kittekulule 171
8.6.4 Kltmata korterite sisetemperatuur 172

9. Kokkuvote 174

LISA1 176



Kitteenergia tarbimise vahendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise ja
kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu moéotmisele
Lopparuanne 31.10.2012

2. Sissejuhatus
2.1 Objektide valimi kirjeldus

Uurimistédsse valiti kuute t0pi korterelamuid.
Suurpaneelelamutest

5-korruseline 121 titpi elamu

9-korruseline 464 tltpi elamu

5-korruseline gaasbetoonist paneelelamu (nn Tartu maja).
Telliselamutest

5-korruseline 80-ndate tltpelamu keraamilistest tellistest
4-korrsuseline 60-ndate tiUpkorterelamu 1-317
3-korruseline EKE- tlipi korterelamu.

Valimi aluseks oli TTU ja Kredexi vahel kokku lepitud hoonetilibid ning asjaolu, et hoonetes
pidi olema individuaalne klttekulu mddtmine.

2.2 Uuringu kirjeldus

Uuringu pohitlesandeks oli maarata kittekulu jaoturitega — allokaatoritega — kortermajadele
sobiv muutuv- ja pUsikulude suhe ja leida ka korteri asendist séltuvad parandustegurid.

Allokaatorite muutuv- ja pusikulude suhte ning korteri asendist sdltuva parandusteguri
leidmiseks analldsiti korterite kaupa olemasolevate valimisse kuuluvate hoonete reaalseid
kittekulu andmeid. Kolmes korterelamus mdddeti ka sisekliimat.

Koikides uuritavates majades viidi 1&bi elanike kisitlus. Eesmargiks oli teada saada, kuidas
tunnetavad elanikud allokaatoritest tulenevat kokkuhoidu ning kuidas on muutunud
termostaatventiilide reguleerimise harjumused.

Koikide elamute kohta tehti energiasimulatsioonid, kus iga korter moodustas eraldi tsooni.
DlUnaamilise simulatsiooni eesmargiks oli anallisida hoone tegelikku ning arvutuslikku
energiatarbimist ning hinnata hoonete puhul erineva renoveerimisastme madju
parandustegurite kasutamisele ning puUsi- ja muutuvkulude suhtele.

Uuritud on naabrikitte moju ja sellega seonduvat kittekulu suurenemist valjalllitatud kittega
korterinaabrite juures.

Lahihinnang on antud kittekehadele paigaldatud allokaatorite kasutamisele korterite
kOttekulude maaramiseks.

Uuringus osalesid doktorandid Martin Thalfeldt, Anti Hamburg, Allan Hani, magistrandid
Jevgeni Fadejev, Imre Horak, Marek Karja, konsuldandina Teet Tark. Uuringu juht oli Teet-
Andrus Kaiv.
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3. Allokaatorite kasutamisest

Allokaatorite kasutamist reguleerib standard EVS-EN 834 ,Soojuse maksumuse jaoturid
ruumide soojendusradiaatorite tarbimise maaramiseks. Elekirienergiavarustusega seadmed®.

Standardi kohaselt voimaldab soojuse kulujaotur maérata ainult iga kittekeha osa hoone
Uldises soojustarbimises.

Allokaatorite kasutamisel peab soojussdlm (katlamaja) olema varustatud temperatuuri
regulaatoriga, mis reguleerib vee temperatuuri vastavalt valisdhu temperatuurile.

Allokaatoreid ei kasutata aurkittekehadel, pérand- ja lagikittel ja teistel juhtudel (tdpsemalt
vaata standard EVS-EN 834).

Allokaatorid sobivad kasutamiseks paneelradiaatoritel, ribiradiaatoritel, Al-radiaatoritel,
konvektoritel, terastoru kittekehadel. Allokaatorite konkreetsed paigaldusjuhised ja
osakaalude maaramiseks vajalikud empiirilised parandustegurid annavad allokaatorite
tarnefirmad.

Purmo Air radiaatorite ja allokaatorite koostoime vajab taiendavat uurimist ning enne
nende kasutamist tuleks konsulteerida nii radiaatori tootjate/muidjate kui ka
allokaatorite paigaldajate/tootjatega.

On allokaatoreid, mille korpuses on 1 voi 2 temperatuuriandurit. Kahe temperatuurianduri
korral on Uks pinnatemperatuuri ja teine 6hutemperatuuri andur. Lisaks on ka seadmeid
korpusest eemale viidud dhutemperatuuri anduriga. Nende tapsus on suurem. Eestis ei ole
eemale viidud dhtutemperatuuri anduriga allokaatoreid kasutust leidnud.

Allokaatorite kasutamisel peavad olema maaratud radiaatori tlilip, dimensioonid, voimsus,
paigaldus- ja Uhendusviis, samuti ruumiéhu arvutuslik temperatuur. Nende andmete jargi
maératakse empiiriliste parandustegurite vaartused.

Kittekehade tarbimist iseloomustava osakaalu maaramiseks kasutatakse lisaks allokaatori
lugemile vastavaid empiirilisi parandustegureid.

Tuleb markida, et probleemseks muutub allokaatorite kasutamine hoonetes, kus on erinevad
klUttekehad, aga ka olukorras, kus kuttekehad on ule dimensioonitud. Néiteks olukorras, kus
kittestisteem on uuendatud enne piirdetarindite renoveerimist ja uuele kittegraafikule ei ole
dle mindud.

Ka Uhetoru kuttestisteemide korral on allokaatorite kasutamine problemaatiline.

Omaette kiisimus on Kkorterivaldajate kaitumine allokaatoritega majades. Asi on selles, et
sageli hakatakse kuttekulude vahendamiseks alandama &huvahetust. Niisugune elanike
kaitumine on tOdpiline, kui kasutatakse ventilatsiooni varskedhuklappe. Kui loomuliku
ventilatsiooni ja mehaanilise valjatbmbeventilatsiooni korral varskedhuklappide sulgemine
viib eeskatt 6hu kvaliteedi halvenemisele, siis véljatombedhu soojuspumba kasutamisel viib
see soojustagastussisteemi efektiivsuse olulisele langemisele, mis tadhendab Ghtlasi
valjatbmbedhu soojuspumba COP langust. Olulise languse korral muutub taoline
soojustagastussisteem modttetuks. Niisugust ©6huvahetuse vahendamist stimuleerib
kittekehade allokaatorite muutuvkulude kérge osakaal. Olulist infot allokaatorite voimaliku
kasutamise kohta varskedhuklappidega korterites peaksid andma SA Kredexi poolt
kavandatud uurimist66d renoveerimismeetmete t6hususe kontrolli kohta kortermajades.

Td6 kaigus toimus infovahetus allokaatoreid paigaldava ja teenidava firmaga AGR (esindaja
Kalmer Kips). Firma maarab kaalumistegurid olenevalt ruumi asukohast elamus ja soovitab
dhistul votta muutuvkulude osaks (mé&éaratakse allokaatorite jargi) mitte rohnkem kui 30%.
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4. Uuritavate objektide kirjeldused

4.1 Hoonete Kkirjeldus

Uuringus raames analtiusiti kokku kuue kortermaja energiatarbimist nii korterite kaupa kui ka
tervikuna. Hoonetest kolm olid paneelelamud ning kolm telliselamud. Paneelelamute hulgas
olid 5- ja 9-korruselised suurpaneelelamud, Tartu maja ja telliselamutest olid valitud 4- ja 5-
korruselised kortermajad, ning EKE-tG0pi 3-korruseline korterelamu, mille tapsemad
kirjeldused on toodud allpool.

Koigis korterelamutes on kasutusel korterite kaupa kittekulude jaotamise slisteem ning puUsi-
ja muutuvkulude osakaalud jddvad vahemikku 30/70% kuni 70/30%. Md&nes hoones on
kittekulusid jaotatud juba aastaid, kuid mdne hoone puhul tehakse seda alles 2011. aasta
detsembrist. Paraku oli sobivate uurimisobjektide valik piiratud, kuid valitud hooned
rahuldasid projekti eesmarkide taitmiseks vajalikke tingimusi.

4.1.1 Sisekliima monitooring

Uuringu kaigus teostati sisekliima monitooring 9-korruselises suurpaneelelamus ja 4- ning 5-
korruselistes telliselamutes. Monitooringul mdddeti sisetemperatuure ja sisedhu suhtelist
niiskust elu- ja magamistubades.

4.1.2 Arvutusmudelite valideerimine

lga hoone kohta koostati energiatarbe- ja siseklimaprogrammi IDA ICE 4.0 abil
arvutusmudel ning selleks, et viia mudel voimalikult tdpselt vastavusse tegeliku olukorraga,
valideeriti kdigi hoonete mudelid nii, et arvutuslikud soojuse ja elektrienergia tarbimised
vastasid moddetud tarbimisele. Simulatsioonide tegemisel voeti vélisklimana aluseks Eesti
energiaarvutuse  baasaasta. Valideerimisel taandati md&ddetud energiatarbimine
simulatsioonides kasutatud standardaastale ja korterite valgustuselt ning seadmetelt saadav
vabasoojus tuletati hoonete kaupa mdddetud korterite elektritarbimisest.

Vabasoojuste voimalikult tapselt arvesse votmiseks kasutati valideerimise perioodil korterites
tarbitud elektrienergia kogust. Vastavalt Vvm nr 258 ,Energiatdhususe miinimumnduded*
toodud vabasoojuste standardkasutusele moodustab 23,7% korterite elektritarbest valgustus
ning 76,3% seadmed, millest omakorda 70% jéuab ruumidesse vabasoojusena. Eeldades, et
kortermaja valgustuse kasutusaste on 0,1 ja seadmetel 0,6, tuletati nende suhtarvude pdéhjal
iga hoone puhul valgustuse ja seadmete vabasoojuste arvutuslikud véimsused. Inimeste
arvutuslikuks soojuseralduseks véeti 3 W/m? kasutusastmega 0,6. Vabasoojuste
kasutusprofiilid voeti Vvm nr 258 lisast 6 (joonised 4.1, 4.2 ja 4.3).
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Joonis 4.1. Elanike kohaloleku profiil
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Joonis 4.2. Seadmete kasutusprofiil
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Joonis 4.3. Valgustuse kasutusprofiil

Mitmes hoones on kinniehitatud kitmata roédud ja koéigis kitmata kelder ning selleks, et leida
antud perioodi tasakaalutemperatuuri teostati simulatsioonid hoone vabasoojustega
olukorras, kus inimestelt, seadmetelt, valgustuselt ja paikeselt vabasoojust ei eraldunud.
Tasakaalutemperatuuri saamiseks leiti valemi (1) abil hoone tasakaalutemperatuurile vastav
kraadpaevade arv. Seejarel leiti arvutatud kraadpdevade arvule vastav Eesti kliima
baasaasta tasakaalutemperatuur.

Anvutuslik kiittekulu vabasoojustega _ Kraadpaevade hulk tasakaalutemperatuuril
Arvutuslik kiittekulu vabasoojusteta  Kraadpaevad arvutuslikul sisetemperatuuril

(1)

Moodetud kittekulu taandati kraadpadevade meetodil Eesti klima baasaasta vastavale
perioodile, kasutades simulatsioonide tulemusel leitud hoone tasakaalutemperatuuri.

Hooned jagati arvutusmudelites tsoonideks korterite, kinniehitatud rédude, trepikodade ja
keldrikorruste kaupa. Ruumide alusel arvutustsoonideks jagamine ei olnud otstarbekas, sest
dldiselt on korterites siseuksed avatud ja 6hk liigub korteris vabalt ning lisaks oleks see niigi
keerulised mudelid veelgi keerukamaks muutnud ja (he hoone simuleerimise aeg oleks
pikenenud liiga suureks.

Arvutusmudelite tapsemad kirjeldused on toodud iga hoone kohta eraldi alapunktides.

4.2 9-korruseline suurpaneelelamu

Uuritav hoone on 1972. aastal ehitatud 9-korruseline ja 1 keldrikorrusega suurpaneelelamu,
mille otsaseintele on lisatud 100 mm soojustust. Uks otsasein on pooles ulatuses vastu
kérvalasuvat hoonet. Ligikaudu 75% akendest on vahetatud. Kéetav pind on 4229,3 m? ja
korterite pind 3934,2 m®. Rédud on osaliselt kinni ehitatud. Kiittesiisteem on renoveeritud
2004. aastal kahetoruststeemiks, alates 2005. aastast on kasutusel individuaalse kuttekulu
hindamise slsteem. Sooja tarbevee tootmine toimub kaugkittega. 2009. aasta martsikuus
on valjastatud hoonele energiamargis, mille jargi kuulub hoone D-energiaklassi, kaalutud
energiakasutus oli 182,4 kWh/(m?-a).

Joonis 4.4. 9-korruseline suurpaneelelamu
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4.2.1 Energiatarbimine

9-korruselise suurpaneelelamu kittetarbimine oktoober 2010 kuni aprill 2011 oli 398,1 MWh,
mis on 94,1 kWh/m? kéetava pinna kohta. Antud perioodi elekiritarbimine oli kokku 77,4
MWh, millest 75,2 MWh moodustas korterites tarbitud elekter ning 2,2 MWh Uldelekter.
Kdetava pinna kohta moodustas elektritarbimine 18,3 kWh/(m?-a) ning korterite pinna kohta
tarbiti elektrit 19,7 kWh/(m?-a).

4.2.2 Sisekliima monitooring

Antud hoones teostati siseklima modtmisi 2. martsist kuni 16. martsini 2012 ning mdddeti
magamis- ja elutubade sisetemperatuure ja suhtelisi niiskusi kahekimne kahes Kkorteris
seitsmekimne kahest.

Mo6odetud perioodil jaid eluruumide sisetemperatuurid vahemikku +15,6 °C kuni +26,0 °C
ning korterite keskmised temperatuurid vahemikku +18,4 °C kuni +22,9 °C. Hoone korterite
keskmine sisetemperatuur mddteperioodil oli +20,5 °C, mida kasutati ka hoone
arvutusmudeli valideerimisel. Allpool on dra toodud méddetud temperatuuride kumulatiivsed
jaotused (joonis 4.5). Vastavalt EVS-EN 15251 peaks olemasolevates hoonetes jaama
eluruumide sisetemperatuur vahemikku +18,0 °C kuni +25 °C ning uutes ja renoveeritavates
hoonete vahemikku +20 °C kuni +25 °C. Véttes neid ndudeid sisekliima hindamisel arvesse,
jai 98,2% ajast sisetemperatuur vahemikku +18,0 °C kuni +25 °C ning 72,5% ajast
vahemikku +20 °C kuni +25 °C. +25 °C Uletati alla 0,1% ajast. Seega voib 6elda, et hoones
ei toimu olulist GlekOtmist.

9-korruselise suurpaneelelamu sisetemperatuuride kumulatiivne
jaotus

Korterid
=—Keskmine

Sisetemperatuur, °C

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Aeg, %

Joonis 4.5. 9-korruselise suurpaneelelamu sisetemperatuuride kumulatiivne jaotus

Mbddetud perioodil jaid eluruumide 6hu suhtelised niiskused vahemikku 16,5% kuni 72,2%
ning korterite keskmised 6hu suhtelised niiskused vahemikku 23,8% kuni 58,3%. Hoone
korterite keskmine 6hu suhteline niiskus mddteperioodil oli 40,1%. Moddetud suhtelise
6huniiskuse kumulatiivne jaotus on joonisel 4.6.
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9-korruselise suurpaneelelamu suhtelise Shuniiskuse
kumulatiivhe jactus
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Joonis 4.6. 9-korruselise suurpaneelelamu suhtelise 6huniiskuse kumulatiivne jaotus

4.2.3 Arvutusmudeli kirjeldus

Antud hoone mudel koosneb 151 arvutustsoonist: 72 korterit, 72 kitmata rédu, millest osa
olid kinni ehitatud ja osa mitte, 2 trepikoda, 2 tehnoruumi ning 2 kitmata keldritsooni.
Tsoonide kogupindala on 5197,0 m? ja maht 14 429,0 m®. Kdetavate tsoonide pindala on
42449 m? ja mittekdetavatel 952,1 m®. Klaasi osakaal aknast on 85% ja klaasi kogu
paikeselabivustegur (SF) 0,68. Mudeli tllpkorruse plaan ja kolmemadodtmeline pilt on joonistel
(joonis 4.7 ja 4.8). Arvutusmudeli arvutuslik sisetemperatuur on hoone monitooringu pdéhjal
+21 °C ning valideerimise kaigus leitud Ohuvahetuse kordarv 0,25 1/h (tabel 4.1).
Arvutusmudeli vélispiirete ning akende iseloomustus on tabelites 4.2 ja 4.3).
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Joonis 4.7. 9-korruselise suurpaneelelamu simulatsioonimudeli plaan
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Joonis 4.8. 9-korruselise suurpaneelelamu simulatsioonimudeli kolmeméoétmeline joonis

Tabel 4.1. Arvutuslikud 6hutemperatuurid ja 6huvahetus

Arvutuslik sisetemperatuur °C

Kelder, Ohuvahetuse
Korterid | Trepikojad | rédud kordarv 1/h
+21 +16,0 Kitmata 0,25

Tabel 4.2. Vilispiirete U-arvud ja pindalad

Valispiire Pindala
U-arv W/(m?K) m?

Valissein 1,1 1591,1

Soojustatud otsasein (100 mm

lisasoojustust) 0,3 391,1

Katuslagi 0,9 600,0

1. korruse pérand 3,5 600,0

Rddu siseseinad 1,1

Keldri pérand 2,9 600,0
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Tabel 4.3. 9-korruselise suurpaneelelamu akende iseloomustus

Pindala m?
Loe Kagu Kirre Edel
Uued aknad - 27 285,5 84,2
Vanad aknad - 5,4 38,1 54
Aknad lahtistel rédudel i i i 132 1
(rédu ja toa vaheline sein) ’
Aknad kinniehitatud
rodudel (rédu ja toa - - - 105,9
vaheline sein)
Kinniehitatud roédud - - - 159,8
Lahtiste rodude avad - - - 198,4

4.2.4 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus

Hoone arvutusmudeli valideerimiseks vorreldi perioodil oktoober 2010 kuni aprill 2011 (kaasa
arvatud) moodetud kittekulu sama perioodi arvutusliku  kittekuluga. Hoone
tasakaalutemperatuur on +15,0 °C. Tarbitud kittekulu oktoober 2010 kuni aprill 2011 ol
398,1 MWh, antud perioodi Tallinna kraadpaevade arv tasakaalutemperatuuril +15,0 °C oli
3471 °Cd ning baasaastal 3149 °Cd. Sellest tulenevalt on baasaastale taandatud hoone
kittekulu 361,2 MWh. Simuleeritud kittekulu on 356,0 MWh.

Erinevus mdodetud ja simuleeritud kittekulude vahel on 100% - 356,0/361,2*100%=1,4%.

4.3 4-korruseline telliselamu

Uuritav hoone on 4-korruseline kitmata keldriga, pdédningukorrusega, viilkatusega ja
rodudeta soojustamata tellistest kortermaja (joonis 4.9). Hoone ehitati 1961. aastal projekti 1-
317-9T pbhjal. Hoone suletud netopind on 1804,5 m®. Kdetav pind on 1148,0 m? ja korterite
pind 1121,2 m®. Hoone vélistarindid pole renoveeritud. Aknad on vahetatud 30 korteril 32st.
See teeb vahetatud akende osakaaluks 94,5%. Kutmata keldri ja pddningu aknad on
vahetamata. Seega on kogu hoones vahetatud akende osakaaluks 92%. Akende
vahetamisega alustati 2002 ja planeeritakse |6petada 2012. 2-torukitteslisteem ehitati valja
2006. Sooja vett valmistatakse korterite gaasiveesoojenditega. Kittekulu allokaatorid pandi
hoonesse 2009. aasta novembris-detsembris. Kui esimesel aastal jagati kittekulusid pusi- ja
muutuvkuludeks suhtega 40/60%, siis jargnevatel aastatel on kasutatud suhtarvusid 50/50%.
Alguses katsetati ka suhtarvusid 30/70%, kuid selle alused kittekulusid reaalselt ei jaotatud.
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Joonis 4.9. 4-korruseline tellistest kortermaja

4.3.1 Energiatarbimine

4-korruselise tellistest kortermaja kittetarbimine oktoober 2010 kuni aprill (incl) 2011 oli 167
MWh, mis on 148,9 kWh/m? kdetava pinna kohta. Vee soojedamist see arv ei sisalda, kuna
sooja vett valmistatakse korterite gaasiveesoojenditega. Gaasi tarbiti vaadeldaval perioodil
1934 m® sooja vee valmistamiseks ja gaasipliitide tarbeks. Antud perioodil oli elektritarbimine
32,1 MWh, millest 28,6 MWh moodustas korterites tarbitud elekter ning 1,40 MWh Gldelekter.
Kdetava pinna kohta moodustas elektritarbimine 27,9 kWh/(m®a) ning korterite pinna kohta
tarbiti elektrit 28,6 kWh/(m?-a).

Hoones teostati sisekliima mddtmisi 19. martsist kuni 6. aprillini 2012. .Mdddeti elutubade
sisetemperatuure ning suhtelisi niiskusi kuueteistkimnes korteris kolmekimne kahest (st
50% Kkorteritest).

4.3.2 Sisekliima monitooring

Moddetud perioodil jaid eluruumide sisetemperatuurid vahemikku +13,2 °C kuni +27,1 °C
ning korterite keskmised temperatuurid vahemikku +17,7 °C kuni +23,2 °C. Hoone Korterite
keskmine sisetemperatuur maddteperioodil oli +20,4 °C, mida kasutati ka hoone
arvutusmudeli  valideerimisel. Joonis 4.10) on toodud moddetud temperatuuride
kumulatiivsed jaotused. Vastavalt EVS-EN 15251 peaks olemasolevates hoonetes jadma
eluruumide sisetemperatuur vahemikku +18,0 °C kuni +25 °C ning uutes ja renoveeritavates
hoonetes vahemikku +20 °C kuni +25 °C. Kuna tegemist on renoveerimata hoonega, siis
voiks sisekliima hindamisel rakendada leebemaid néudeid. Vahemikku +18 °C kuni +25 °C
jaid moodetud sisetemperatuurid 91,1% ajast, ainult 0,04% ajast Uletati +25 °C ning 8,9%
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ajast oli 6hutemperatuur alla +18 °C. Kogu moddetud aeg oli 418 h. Seega ei toimu hoones
olulist tlekutmist. Antud juhul voib ragkida pigem alakitmisest.

4-korruselise tellisest kortermaja sisetemperatuuride kumulatiivne jaotus

30
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26
o Krt 15
5 26 Krt 17
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o] 24
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e 23 Krt 28
=
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17
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Joonis 4.10. 4-korruselise tellistest kortermaja sisetemperatuuride kumulatiivne jaotus

Mo6ddetud perioodil jaid eluruumide 6hu suhtelised niiskused vahemikku 24,0% kuni 64,7%
ning korterite keskmised 6hu suhtelised niiskused vahemikku 34,3% kuni 48,0%. Hoone
korterite keskmine 6hu suhteline niiskus mddteperioodil oli 38,6%.
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4-korruselise tellisest kortermaja korterite Shuniiskuste kumulatiivne jaotus
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Joonis 4.11. 4-korruselise tellistest kortermaja korterite 6huniiskuse kumulatiivne jaotus

4. korrus 15| 14 ] 31| 30 Monitooringus osalenud korteri vélistarindite (VS) arv:
' 16 [ 13132 29 1VS 4krt
2VS 6 krt
3. Korrus 11| 10|27 | 26 3VS 6 krt
' 121 9 [ 28] 25 * - VS-ks on loetud ka kiitmata ruumiga (p66ning, kelder) kontaktis olev sein.
7| 6]23] 22 Legend:
2. korrus . . .
8| 524|221 X - korter x osales sisekliima uuringus.
y - kortery ei osalenud sisekliima uuringus.
1. korrus 3 2 19118
4 | 1]2]17

Joonis 4.12. 4-korruselise tellistest kortermaja sisekliima monitooringu skeem

4.3.3 Arvutusmudeli kirjeldus

Antud hoone mudel koosneb 36 arvutustsoonist: 32 korterit, 2 trepikoda, 1 pdé6ning ja 1
kelder. Tsoonide kogupindala on 1855,8 m? ja maht 4713,5 m°. Kdetavate pindade tsooni
pindala on 1199,8 m? ja mittekdetavatel 656,0 m®. Mudeli tilipkorrust n&eb joonisel 4.13 ja
arvutusmudeli kolmemddtmelist pilti joonisel 4.14. Arvutusmudeli arvutuslik sisetemperatuur
on hoone monitooringu pdhjal +20,4 °C ning valideerimise kaigus leitud 6huvahetuse kordarv
0,25 1/h (tabel 4.4). Arvutusmudeli valispiirete ning akende iseloomustus on toodud tabelites
45 ja 46. Varjud vdeti arvesse Umbritsevate majade joonestamisega
simulatsiooniprogrammi.
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Joonis 4.13. 4-korruselise tellistest kortermaja tiilipkorruse plaan

Joonis 4.14. 4-korruselise tellistest kortermaja arvutusmudel

Tabel 4.4. 4-korruselise tellistest kortermaja mudeli sisekliima

Arvutuslik sisetemperatuur °C

Ohuvahetuse
kordarv 1/h

. . Kelder,
Korterid | Trepikojad p66NINg
+20,4 +16,0 Kitmata 0,25
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Tabel 4.5. 4-korruselise tellistest kortermaja vélispiirete iseloomustus

Vlispiire U-arv W/(m?K) Pindala m?
Valissein 1,2 826,3
Katuslagi 1,2 343,5

1. korruse

oérand 2,6 312,5
Keldri porand 1,2 343,5
Vana aken 2,7 24,9
Uus aken 1,7 280,4

Tabel 4.6. 4-korruselise tellistest kortermaja akende iseloomustus

Loe Kagu Kirre Edel
Ava fn'gda'a 995 | 1438 | 173 | 198
Uued aknad Klaasi
osakaal 0,85 0,85 0,85 0,85
SF 0,68 0,68 0,68 0,68
Ava ﬂ?da'a 178 | 36 3.0 05
Vanad aknad Klaasi 0,85 0,85 0,85 0,85
osakaal
SF 0,86 0,68 0,68 0,68

4.3.4 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus

Antud hoone arvutusmudeli valideerimiseks vorreldi perioodil oktoober 2010 kuni aprill 2011
(kaasa arvatud) modddetud kittekulu sama perioodi arvutusliku kittekuluga. Hoone
tasakaalutemperatuur on +18,0 °C. Tarbitud kittekulu oktoober 2010 kuni aprill 2011 oli 167
MWh, Tallinna kraadpdevade arv tasakaalutemperatuurii +18,0 °C oli 4107 °Cd ning
baasaastal 3843 °Cd. Sellest tulenevalt on antud perioodi baasaastale taandatud hoone
kdttekulu 159,4 MWh. Simuleeritud kittekulu on 161,6 MWh.

Erinevus mdodetud ja simuleeritud kittekulude vahel on 100% - 161,6/159,4*100%=-1,4%.

Kontrolli mdttes vorreldi simulatsiooni tulemust veel kltteperioodidega 2009-2010 ja
2011-2012. Elektritarbimine ja sealt tulenevad vabasoojused voeti 2010-2011 omad, kuna
puudusid vastavate ajaperioodide andmed. Arvutusliku kuittekulu erinevused vorreldes
moddetud ja baasaastale korrigeeritud kittekuludega olid vastavalt 4,5% ja 0,5%. Seega jai
mudeli kittetarbimise erinevus mdoddetust kolme viimase aasta puhul alla 5%, mida voib
lugeda heaks tulemuseks.

4.4 5-korruseline telliselamu

Uuritav hoone on 5 elukorrusega ja 1 keldrikorrusega renoveeritud telliselamu. Hoone
suletud netopind on 3146,6 m® kdetav pind 2689,0 m® ja korterite pind 2390,0 m®. Hoone
valisseintele on lisatud enamasti 150 mm lisasoojustust (méned seina osad 100 mm),
katuslaele 300 mm soojustust. Hoone koéik aknad on vahetatud ning kdik rédud kinni
ehitatud. Hoone pdhiplaan on L-kujuline ning lisaks sellele on vélisseinad liigendatud, mida
on naha ka hoone pildilt (joonis 4.15). Hoone kitte- ja tarbevee soojendamise soojaallikaks
on kaugklte ning vélja on ehitatud uus 2-torukitteslisteem. Individuaalset kittekulude
hindamise slUsteemi kasutatakse alles detsembrist 2011 ja pUsi- ja muutuvkulude osakaalud
on vastavalt 70/30%.

16



Kitteenergia tarbimise vahendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise ja
kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Joonis 4.15. 5-korruseline telliselamu

4.4.1 Energiatarbimine

5-korruselise telliselamu kittetarbimine detsember 2011 kuni aprill 2012 oli 179,9 MWh, mis
on 66,9 kWh/m? kdetava pinna kohta. 2011. aasta elektritarbimine oli kokku 102,7 MWh,
millest 87,2 MWh moodustas korterites tarbitud elekter ning 15,5 MWh Uldelekter. Kéetava
pinna kohta moodustas elektritarbimine 38,2 kWh/(m?-a) ning Kkorterite pinna kohta tarbiti
elekirit 36,5 kWh/(m?*a).

4.4.2 Sisekliima monitooring

Antud hoones teostati siseklima mooétmisi 20. jaanuarist kuni 6. veebruarini 2012 ning
magamis- ja elutubade sisetemperatuure ning suhtelisi niiskusi moéddeti kahekimne kolmes
korteris neljakimnest.

Moddetud perioodil jaid eluruumide sisetemperatuurid vahemikku +15,5 °C kuni +27 °C ning
korterite keskmised temperatuurid vahemikku +17,5 °C kuni +24 °C. Hoone korterite
keskmine sisetemperatuur mooteperioodil oli +21,2 °C, mida kasutati ka hoone
arvutusmudeli valideerimisel. Allpool on tabelis &ra toodud mdddetud temperatuuride
kumulatiivsed jaotused. Vastavalt EVS-EN 15251 peaks olemasolevates hoonetes jaama
eluruumide sisetemperatuur vahemikku +18,0 °C kuni +25 °C ning uutes ja renoveeritavates
hoonete vahemikku +20 °C kuni +25 °C. Kuna tegemist on renoveeritud hoonega, siis voiks
sisekliima hindamisel rakendada karmimaid ndéudeid. Vahemikku +20 °C kuni +25 °C jaid
mdddetud sisetemperatuurid 80,3% ajast, ainult 1,2% ajast lletati +25 °C ning 18,5% ajast
oli 6hutemperatuur alla +20 °C. Seega voib Gelda, et hoones ei toimu olulist Glekitmist ja
vorreldes 2010. aastal TTU poolt telliselamutes Iabividud uuringuga vastavad
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ohutemperatuurid marksa suuremal maaral standardi nduetel, mis on renoveeritud hoone
puhul ootuspérane.
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Joonis 4.16. 5-korruselise telliselamu sisetemperatuuride kumulatiivne jaotus

Mo6detud perioodil jaid eluruumide 6hu suhtelised niiskused vahemikku 14,3% kuni 53,6%
ning korterite keskmised 6hu suhtelised niiskused vahemikku 20,4% kuni 45,2%. Hoone
korterite keskmine 6hu suhteline niiskus mddteperioodil oli 30%. Voérreldes TTU poolt
labiviidud telliselamute uuringuga on antud hoone eluruumides margatavalt madalam
suhtelise niiskuse tase. Eeldades, et hoones pole keskmisest oluliselt madalamaid
niiskuseraldusi, voib jareldada, et loomuliku ventilatsiooni toimivus on suhteliselt hea.
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Joonis 4.17. 5-korruselise telliselamu suhtelise niiskuse kumulatiivne jaotus

4.4.3 Arvutusmudeli kirjeldus

Antud hoone mudel koosneb kokku 87 arvutustsoonist: 40 korterit, 40 kinniehitatud kitmata
rddu, 6 trepikoda ning keldrikorrus. Tsoonide kogupindala on 3399,7 m? ja maht 8996,5 m®.
Kdetavate pindade tsooni pindala on 2631,7 m? ja mittekdetavatel 768,0 m2 Mudeli
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tutpkorruse plaan on toodud joonisel 4.18 ja arvutusmudeli kolmemddtmeline pilt joonisel
4.19. Arvutusmudeli arvutuslik sisetemperatuur on hoone monitooringu pdhjal +21,2 °C ning
valideerimise kaigus leitud 6huvahetuse kordarv 0,45 1/h (tabel 4.7).

Arvutusmudeli valispiirete ning akende iseloomustus on toodud tabelites 4.8 ja 4.9.

g ———150m
f1ek

s 7
ﬂ%jg/ flel
5

:/ zﬂem

flen
1 flen
fleb flep
flea | eq

Joonis 4.19. 5-korruselise telliselamu arvutusmudel
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Tabel 4.7. 5-korruselise telliselamu sisekliima iseloomustus

Arvutuslik sisetemperatuur °C

Kelder, Ohuvahetuse
Korterid | Trepikojad | rédud kordarv 1/h
+21,2 +16,0 Kitmata 0,45

Tabel 4.8. 5-korruselise telliselamu viélispiirete iseloomustus

Valispiire Pindala
U-arv W/(m*K) | m?

Valissein (150 mm

lisasoojustust) 0,25 1522,2
Valissein (100 mm

lisasoojustust) 0,33 227,2
Katuslagi 0,17 616,4
1. korruse pérand 2,5 665,3
Rddu siseseinad 0,56 495,2
Keldri pérand 1,15 665,3

Tabel 4.9. 5-korruselise telliselamu akende iseloomustus

Akende Klaasi Paikesekiirguse
Akna orientatsioon |pindala m® |osakaal |l&bivustegur
Kirre 88,0 0,85 0,68
Kagu 73,2 0,85 0,68
Edel 99,7 0,85 0,68
Loe 111,2 0,85 0,68
Kirre (rddu taga) 32,3 0,85 0,68
Kagu (r6du taga) 32,3 0,85 0,68
Edel (r6du taga) 31,7 0,85 0,68
Loe (r6du taga) 33,1 0,85 0,68

4.4.4 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus

Hoone arvutusmudeli valideerimiseks vorreldi perioodil detsember 2011 kuni aprill 2012
(kaasa arvatud) moddetud kuttekulu sama perioodi arvutusliku kattekuluga. Hoone
tasakaalutemperatuur on +14,7 °C. Tarbitud kittekulu detsember 2011 kuni aprill 2012 ol
179,9 MWh, antud perioodi Tallinna kraadpéaevade arv tasakaalutemperatuuril +14,7 °C oli
2499 °Cd ning baasaastal 3147 °Cd. Sellest tulenevalt on antud perioodi baasaastale
taandatud hoone kittekulu 226,5 MWh. Simuleeritud kittekulu on 225,2 MWh. Erinevus
mdddetud ja simuleeritud kittekulude vahel on 100% - 225,2/226,5*100%=0,6%.
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4.5 5-korruseline suurpaneelelamu

Uuritav hoone on 1976. aastal ehitatud 5-korruseline 121 tllpi nelja trepikojaga neljakiimne
korteriga suurpaneelelamu (joonis 4.20). Hoones on 85% akendest vahetatud uute
pakettakende vastu ning otsaseinad ja katus on soojustatud 100 mm paksuse
soojusisolatsioonikihiga. Korterelamus on altjaotusega 2-torukittestisteem. Hoone
hinnanguline 6huvahetuse kordarv on 0,3 1/h.

Joonis 4.20. Hoone eestvaade

Arvutusmudeli valideerimiseks fikseeriti hoone voimalikult tdpne reaalne olukord. Mudelisse
kanti hoone valispiirete ja Ohuvahetuse energiakulu mdjutavad suurused ning teostati
energiasimulatsioon. Hoone vabasoojuskoormuste aluseks olid inimesed, samuti reaalsed
elektrikulu andmed ning paigaldatud akende véimalikult tdpne paikese I|abivusteguri
maaramine.

4.5.1 Energiatarbimine

5-korruselise suurpaneelelamu kattetarbimine oktoober 2011 kuni marts 2012 oli 267 MWh,
mis on 84 kWh/m? kdetava pinna kohta. 2011. aasta elektritarbimine oli kokku 95,1 MWh,
millest 90,6 MWh moodustas korterites tarbitud elekter ning 4,5 MWh (ldelekter. Kéetava
pinna kohta moodustas elektritarbimine 29,9 kWh/(m?-a) ning korterite pinna kohta tarbiti
elektrit 31,2 kWh/(m?-a).

4.5.2 Arvutusmudeli kirjeldus

Hoone mudel koosneb 45 arvutustsoonist: 40 korterit, 4 trepikoda ning keldrikorrus. Tsoonide
kogupindala on 3794,7 m? ja maht 9951 m®. Kéetavate pindade tsoon on 3057,2 m? ja
mittekbetavate 737,5 m2. Mudeli tilpkorruse plaan on joonisel 4.21 ja arvutusmudeli
kolmemddtmeline vaade joonisel 4.22. Arvutusmudeli arvutuslik sisetemperatuur on hoone
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monitooringu pdhjal +21 °C ning valideerimise kaigus leitud dhuvahetuse kordarv 0,3 1/h.
Arvutusmudeli vélisseinte  soojusjuhtivus soojustamata seintel on 0,97 W/(m*K) ning
soojustatud seintel 0,28 W/(m?K) (tabel 4.10). Lisaks on energiaarvutustes arvestatud ka
hoone konstruktiivsete kilmasildadega, mille vaartused tuginevad ,Energiatdhususe
miinimumnduete” maéarusele nr 258 lisa 10. Akende iseloomustus on tabelis 4.11.

Joonis 4.21. 5-korruselise suurpaneelelamu simulatsioonimudeli plaan

Joonis 4.22. 5-korruselise suurpaneelelamu simulatsioonimudeli kolmemaoétmeline joonis

Tabel 4.10. 5-korruselise suurpaneelelamu vilispiirete iseloomustus

Valispiire U-arv W/(m*K) | Pindala m?
Otsasein (100 mm lisasoojustust) 0,28 1522,2
Kiljeseinad (soojustamata) 0,97 227,2
Katuslagi 0,23 616,4
1. korruse pérand 2,5 665,3
Vanad puitraamiga aknad 2,7 84,6
Uued pakettaknad 1,7 487,1
Keldri pérand 1,15 665,3
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Tabel 4.11. 5-korruselise suurpaneelelamu akende iseloomustus

Akna Klaasi Paikese
Akna orientatsioon |pindala m® |osakaal |l&bivustegur
Pohi (uus aken) 2171 0,85 0,68
P6hi (vana aken) 40,3 0,85 0,76
Léuna (uus aken) 270,0 0,85 0,68
Léuna (vana aken) 443 0,85 0,76

4.5.3 Tarbitud ja simuleeritud kiittekulu vordlus

Hoone arvutusmudeli valideerimiseks vorreldi perioodil oktoober 2011 kuni aprill 2012
(kaasa arvatud) mdddetud kuittekulu sama perioodi arvutusliku kittekuluga. Hoone
tasakaalutemperatuur on 15 °C. Baasaastale taandatud kitteenergia kulu oktoobri algusest
2011 kuni martsi 16puni oli hoones 333,8 kWh. Mudeli jargi saadud tulemus oli 332,3 kWh
ehk erines alla 0,5%.

4.6 3-korruseline telliselamu

Uuritav hoone on 3 elukorrusega ja 1 keldrikorrusega renoveeritud telliselamu. Hoone
suletud netopind on 1499,5 m? kdetav pind 1141,3 m? ja korterite pindala 1024,3 m®. Hoone
valisseintele on lisatud 150 mm, katuslaele 300 mm ja hoone soklile 100 mm soojustust.
Korteritesse on paigaldatud regeneratiivse soojustagastiga ruumipdhised
ventilatsiooniseadmed. Hoone kdik aknad on vahetatud. Hoone pdhiplaan on
ristklikukujuline (joonis 4.23).

Joonis 4.23. 3-korruseline telliselamu

4.6.1 Energiatarbimine

3-korruselise telliselamu kittetarbimine detsember 2011 kuni mérts 2012 oli 63,7 MWh, mis
on 55,8 kWh/m? kdetava pinna kohta. Elektritarbimine samal perioodil oli kokku 17,4 MWh,
millest 16,8 MWh moodustas korterites tarbitud elekter ning 0,6 MWh (ldelekter.
AnallUsitava hoone osades korterites (38%) valmistati sooja tarbevett elektri abil kuni
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veebruarini 2012, edaspidi valmistati sooja tarbevett hoone soojussélmes soojusvaheti abil.
Arvestades sellega, et keskmiselt moodustab sooja vee tarbimine kogu veetarbimisest ca
45%, oli valja arvutatud Kkorterite elektritarbimine ilma sooja tarbevee valmistamiseks
kulutatud elektrienergiata. Arvutuslikul teel leitud korterite elektritarbimine detsember 2011
kuni mérts 2012 oli 12,8 MWh. Kdetava pinna kohta moodustas aastal 2011 elektritarbimine
36,4 kWh/(m?-a) ning korterite pinna kohta tarbiti elektrit 40,6 kWh/(m?*a).

4.6.2 Sisekliima monitooring
Antud hoones sisekliima mootmisi teostatud ei ole.

4.6.3 Arvutusmudeli kirjeldus

Hoone mudel koosneb 22 arvutustsoonist: 18 korterit, 3 trepikoda ning keldrikorrus. Tsoonide
kogupindala on 1480,2 m? ja maht 3904,7 m®. Kéetava tsooni pindala on 1117,1 m? ja
mittekdetavatel 363,1 m?. Mudeli tiilipkorruse plaan on joonisel 4.24 ja arvutusmudeli
kolmemddtmeline pilt joonisel 4.25. Arvutusmudeli arvutuslikuks sisetemperatuuriks ol
voetud +21,5 ©°C. AnalGdsitava hoone ventilatsiooni 6huvooluhulgad olid saadud
ventilatsiooniprojektist. Soojustagastuse temperatuuri suhtarvuks valideerimisel voeti n=0,5
ja 6huvahetuse kordarvuks 0.57 1/h (tabel 4.12).

Joonis 4.25. 3-korruselise telliselamu arvutusmudel
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Tabel 4.12. 3-korruselise telliselamu sisekliima iseloomustus

- . Ohuvahetuse | Temperatuuri
Arvutuslik sisetemperatuur °C kordarv 1/h suhtarv

Korterid | Trepikojad | Kelder
+21.5 +16,0 Kitmata 0,57 0,5

Tabel 4.13. 3-korruselise telliselamu vilispiirete iseloomustus

Valispiire
U-arv W/(m*K) | Pindala m?

Valissein (150 mm lisasoojustust) 0,22 619,5
Sokkel (100 mm lisasoojustust) 0,31 81,4
Katuslagi 0,11 398,4
Keldri lagi 3,0 402,1
Valisuks 1,7 14,6
Keldri sein (100 mm lisasoojustust) 0,31 146,0
Keldri pérand 4,3 402,1

Tabel 4.14. 3-korruselise telliselamu akende iseloomustus

Akna Klaasi Péikesekiirguse
Akna orientatsioon |pindala m® |osakaal |l&bivustegur
Kirre 128,8 0,85 0,68
Edel 120,6 0,85 0,68

4.6.4 Tarbitud ja simuleeritud kittekulu vordlus

Hoone arvutusmudeli valideerimiseks vorreldi perioodil detsember 2011 kuni marts 2012
(kaasa arvatud) modddetud kuittekulu sama perioodi arvutusliku kiattekuluga. Hoone
tasakaalutemperatuur on 13,8 °C. Tarbitud kittekulu detsember 2011 kuni aprill 2012 oli 63,7
MWh, antud perioodi Tartu kraadpaevade arv tasakaalutemperatuuril +13,8 °C oli 2093 °Cd
ning baasaastal 2145 °Cd. Sellest tulenevalt on baasaastale taandatud hoone kuittekulu 65,3
MWh. Simuleeritud kiittekulu on 64,4 MWh. Erinevus m66detud ja simuleeritud kittekulude
vahel on 100% - 64,4/65,3*100%=1,4%.

4.7 5-korruseline gaasbetoonist suurpaneelelamu

Uuritav hoone on 5 elukorrusega ja 1 Kkeldrikorrusega renoveeritud gaasbetoonist
paneelelamu. Hoone suletud netopind on 4166,4 m?, kdetav pind 3674,8 m? ja korterite pind
3356,2 m®. Hoone vélisseintele on lisatud 200 mm, katuslaele 300 mm ja hoone soklile 100
mm soojustust. Hoonesse on paigaldatud valjatbmbedhu ventilatsiooni soojuspump. Hoone
koik aknad on vahetatud. Hoone péhiplaan on ristkllikukujuline (joonis 4.26).
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Joonis 4.26. 5-korruseline gaasbetoonist suurpaneelelamu

4.7.1 Energiatarbimine

5-korruselise gaasbetoonist paneelelamu kuttetarbimine september 2011 kuni detsember
2011 oli 116,3 MWh, mis on 31,6 kWh/m? kdetava pinna kohta. Elektritarbimine samal
perioodil oli kokku 59,4 MWh, millest 38,3 MWh moodustas korterites tarbitud elekter ning
21,1 MWh Uldelekter.

Koetava pinna kohta oli aastal 2011 elektritarbimine 44,9 kWh/(m?-a) ning korterite pinna
kohta tarbiti elektrit 49,2 kWh/(m?-a).

4.7.2 Sisekliima monitooring

Antud hoones sisekliima moodtmisi teostatud ei ole.

4.7.3 Arvutusmudeli kirjeldus

Hoone mudel koosneb 22 arvutustsoonist: 60 korterit, 3 trepikoda ning keldrikorrus. Tsoonide
kogupindala on 3399,7 m® ja maht 8996,5 m®. Kdetava tsooni pindala on 2631,7 m® ja
mittekdetava 768,0 m® Mudeli tllpkorruse plaan on joonisel 4.27 ja arvutusmudeli
kolmemdotmeline pilt joonisel 4.28. Tabelis 4.15 on ehitusaegses projektis toodud
konstruktsioonide iseloomustused

T

5

Joonis 4.27. 5-korruselise suurpaneelelamu tiiiipkorruse plaan

Jr6 = 5o Hﬁ i
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Joonis 4.28. 5-korruselise suurpaneelelamu arvutusmudel

Tabel 4.15. 5-korruselise suurpaneelelamu vélispiirete iseloomustus

Vlispiire U-arv W/(m?K) Pindala m?
P6hisein 1,13 815,3
Kilgsein 0,88 264,5
Sokkel 1 1,17 119,7
Sokkel 2 0,92 15,4
Katuslagi 0,68 764,5
Keldri lagi 3,48 7768
Valisuks 1,67 6,4
Keldri sein 1 1,17 208,1
Keldri sein 2 0,92 30,2
Keldri pérand 4,37 776,8

Tabel 4.16. 5-korruselise suurpaneelelamu akende iseloomustus

Akende . 2 . Péikesekiirguse
orientatsioon Akende pindala m® | Klaasi osakaal |bivustegur
Kirre 300 0,85 0,76

Edel 359,5 0,85 0,76
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5. Moodetud kiuttekulu andmete analuis

T66 kaigus uuritud hoonete puhul analGUsiti kittekulude jaotamise susteemi poolt
registreeritud korterite klttekulusid ning vorreldi neid omavahel. Voéimalusel kasutati
kitteperioodi 2011/2012 andmeid, kuid kahel juhul olid kittekulu jaotamise seadmed
paigaldatud parast kitteperioodi algust ja seetéttu kasutati Iihemat perioodi. Selgitati valja,
millised oleksid hoonete koigi korterite kitteperioodi keskmised kuttekulud, kui pusi- ja
muutuvkulude osakaalud oleks 70/30%, 75/25% ja 80/20%. Mdnes hoones kasutati kulude
jaotamisel ka erinevaid osakaalusid, kuid nende puhul muutusid Kkorteritevahelised
kittearvete erinevused liiga suureks ning seetdttu peeti paremaks piirduda analldsis antud
suhtarvudega. Informatiivsel eesmargil naidati tabelites ka korterite klttekulud reaalselt
kasutusolevate pUsi- ja muutuvkulude osakaalude puhul.

AnallUsi tulemusel selgus, et pdhjuseid, miks Uhe voi teise korteri kittekulu erineb
margatavalt hoone keskmisest, voib olla mitu. Olulised korteri kittekulu moéjutajad on Kkorteri
asukoht, sisetemperatuur ja Ohuvahetus, elanike kaitumisharjumised, naaberkorterite
sisetemperatuur, kasutatava kittekeha tlubist tulenev soojusvaljastuse hindamise viga ja
nende erinevad kombinatsioonid. Tihti on raske hinnata, miks on konkreetse korteri kittekulu
vaga suur voi vaga vaike. Uuringu kaigus teostati kolmes hoones sisekliima monitooring ja
kui selle tulemusi vorreldi kittekuludega sai kohati selgeks, mis on ebakorraparase kittekulu
pdhjus, kuid vaga tihti selget pdhjust vélja ei koorunud. Suhteliselt robustne, kuid suhteliselt
tbhus viis vahendamaks ebanormaalseid erinevusi Kkorterite kittekulude vahel, on
kittekulude jaotamisel plsikulude osakaalu suurendamine ja vastavalt muutuvkulude
osakaalu vahendamine. Kasutades puUsi- ja muutuvkulude osakaalusid 75/25%, on koigi
analtdsitud hoonete puhul korterite omavaheliste kitte erikulude erinevused jaénud
vaiksemaks kui kaks korda.

lga uuringus osalenud hoone detailsem kittekulude anallis on toodud jargnevates
alapeatikkides.

5.1 9-korruseline suurpaneelelamu

Hoones  jaotatakse kultte pulsi- ja muutuvkulusid osakaaluga 50/50%. Hoones on
individuaalset kittekulude jaotamist kasutatud 2007. aastast Antud uuringu kaigus anallUsiti
moddetud kuttekulusid oktoober 2010 kuni aprill 2011 (kaasa arvatud). Kasutatava pusi- ja
muutuvkulude osakaalu puhul jdavad korterite mdddetud kltte erikulud vahemikku 52,1
kKWh/m? kuni 182,9 kWh/m?, mis moodustavad kitte keskmisest erikulust vastavalt 51,4% ja
180,4%, millest tulenevalt on suurima ja vaikseima kutte erikulu erinevus 3,5 korda.

Nii mdnelgi korteril on arvel esitatav kittekulu ligilahedane pisikulude osakaaluga 50%, mis
tdhendab seda, et allokaatorite poolt registreeritud kittekulu on vaga vaike. Samal ajal
plsisid korterite sisetemperatuurid suhteliselt mugaval tasemel, mis tdhendab, et antud
korterite kittevajadus rahuldati muudest allikatest.

Keskmisest palju kdrgemate ja madalamate kutte erikuludega korterid asuvad Ule maja laiali,
kérgemad on erikulud pigem esimesel ja viimasel korrusel, otsakorteritel ning korteritel, millel
on aknad vahetamata, mis on ilmselt pdhjustatud suurematest soojuskadudest Iabi akende
ning valisseinte. Samas madalama kutte erikuluga kortereid on nii hoone keskel kui ka otsas.
9-korruselise suurpaneelelamu kittekulude iseloomustus on toodud tabelis 5.1 ja joonisel 5.1
Antud tabelis ja joonisel on toodud ka kuttekulude iseloomustus juhul, kui oleks kasutatud
plsi- ja muutuvkulude suhteid 70/30%, 75/25% ja 80/20%.

28



Kitteenergia tarbimise vahendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise ja
kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu moéotmisele
Lopparuanne 31.10.2012

Tabel 5.1. 9-korruselise suurpaneelelamu kiittekulude jaotus

o 50/50 70/30 75/25 80/20
= E vl 2 | osl|l 2 o | 2 Y
2 @ §§53§'§2§§E§'§2§§E§'§2§§E‘§'§2
o E2ZPZ2ER32 22583222523 2322
< X £ g5E L5 L g5 |= 2 275

Q (] (] (]

1 66,6 103,2 | 101,8% | 102,4 101,1 | 102,2 100,9 102,0 100,7
2 43,3 182,9 180,4 | 150,3 148,3 | 142,1 140,3 133,9 132,2
3 43,0 172,2 169,8 | 143,9 142,0 | 136,7 135,0 129,6 128,0
4 66,5 | , | 1416| 1396[1255| 1238| 1214 119,9 | 117,4 115,9
37 66,4 112,4 | 110,9|108,0| 106,6 | 106,8 105,5 | 105,7 104,4
38 30,3 149,9 147,9 | 130,5 128,8 | 125,6 124,0 120,7 119,2
39 43,2 54,3 53,5 73,0 72,0 77,7 76,7 82,4 81,3
40 66,9 77,1 76,1 86,7 85,6 89,1 88,0 91,6 90,4
5 66,6 94,4 93,1 97,1 95,9 97,8 96,5 98,5 97,2
6 43,1 80,1 79,0 88,5 87,4 90,6 89,5 92,7 91,6
7 43,1 52,1 51,4 71,7 70,8 76,6 75,6 81,5 80,5
8 66,1 | , | 1345| 1327]121,2| 1196] 117,9 116,4 | 114,5 113,1
41 66,4 117,4 115,8 | 110,9 109,5 | 109,3 107,9 107,7 106,3
42 43,2 83,2 82,1 90,4 89,2 92,2 91,0 94,0 92,8
43 43,1 97,7 96,4 99,1 97,8 99,5 98,2 99,8 98,6
44 66,4 93,2 91,9 96,4 95,1 97,2 95,9 98,0 96,8
9 66,5 88,9 87,6 93,8 92,6 95,0 93,8 96,3 95,0
10 43,2 70,8 69,8 82,9 81,8 86,0 84,9 89,0 87,9
11 43,0 69,8 68,9 82,3 81,3 85,5 84,4 88,6 87,5
12 66,3 3 170,6 168,2 | 142,9 141,0 | 135,9 134,2 129,0 127,4
45 66,8 63,5 62,6 78,5 77,5 82,3 81,3% 86,1 85,0
46 | 432 153,8 | 151,7 | 132,8 | 131,1| 127,5 125,9 | 122,3 120,7
47 43,0 88,5 87,3 93,6 92,4 94,8 93,6 96,1 94,9
48 67,5 82,0 80,9 89,6 88,5 91,6 90,4 93,5 92,3
13 66,4 119,6 118,0 | 112,3 110,8 | 110,4 109,0 108,6 107,2
14 43,1 107,3 105,8 | 104,9 103,5| 104,3 102,9 103,6 102,3
15 43,2 71,4 70,4% 83,3 82,2 86,3 85,2 89,3 88,1
16 66,4 4 106,5 105,1 | 104,4 103,1 | 103,9 102,5 103,3 102,0
49 66,5 160,2 158,1 | 136,7 134,91 130,8 129,1 124,9 123,3
50 43,4 74,5 73,4 85,1 84,0 87,8 86,7 90,5 89,3
51 43,0 91,5 90,2 95,4 94,1 96,3 95,1 97,3 96,1
52 66,4 57,6 56,8 75,0 74,0 79,4 78,4 83,7 82,7
17 66,6 91,6 90,4 95,4 94,2 96,4 95,2 97,4 96,1
18 43,0 5 87,8 86,6 93,1 91,9 94,5 93,3 95,8 94,6
19 43,1 75,6 74,6 85,8 84,7 88,4 87,3 90,9 89,8
20 66,3 92,4 91,2 95,9 94,7 96,8 95,6 97,7 96,5
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53 66,4 85,1 83,9 91,5 90,3 93,1 91,9 94,7 93,6
54 43,3 130,5 | 128,7 | 118,8 | 117,3| 115,9 114,4 | 112,9 111,5
55 43,1 | 5 119,1 117,51 112,0| 110,5( 110,2 108,8 | 108,4 107,0
56 66,5 64,0 63,1 78,8 77,8 82,5 81,5 86,3 85,2
21 66,5 87,1 85,9 92,7 91,5 94,1 92,9 95,6 94,4
22 43,2 74,4 73,41 85,1 84,0 87,8 86,7 90,5 89,3
23 60,2 88,2 86,9 | 934 92,1 94,7 93,5 96,0 94,8
24 49,6 6 148,3 146,2 | 129,5 127,8 | 124,8 123,2 | 120,12 118,6
57 66,5 63,4 62,5 78,5 77,5 82,3 81,2 86,0 85,0
58 43,1 106,6 | 105,2 | 104,5 103,1| 103,9 102,6 | 103,4 | 102,1%
59 42,9 75,3 74,31 85,6 84,5 88,2 87,1 90,8 89,7
60 66,5 109,8 | 108,3 | 106,4 | 105,0| 105,5 104,2 | 104,7 103,3
25 66,4 91,7 90,4 | 95,5 94,3 96,4 95,2 97,4 96,2
26 43,1 87,7 86,5| 93,1 91,9 94,4 93,2 95,8 94,6
27 43,2 132,4 | 130,6 | 120,0 | 118,4| 116,8 115,3 | 113,7 112,3
28 66,2 7 102,1 100,7 | 101,8 100,4 | 101,7 100,4 | 101,6 | 100,3%
61 66,7 148,3 146,3 | 129,5 127,9 | 124,8 123,2 | 120,1 118,6
62 43,1 82,1 81,0 | 89,7 88,6 91,6 90,5 93,6 92,4
63 43,0 1249 | 1232|1154 | 113,9| 113,1 1116 | 110,7 109,3
64 66,9 54,4 53,71 73,1 72,1 77,8 76,8 82,5 81,4
29 66,5 95,6 94,2 | 97,8 96,5 98,4 97,1 98,9 97,7
30 43,2 104,9 | 103,5]103,4| 102,1| 103,1 101,8 | 102,7 101,4
31 43,2 74,5 73,41 85,1 84,0 87,8 86,7 90,5 89,3
32 664 | o 115,7 | 114,1|109,9 | 108,55 108,5 107,1 | 107,0 105,7
65 66,5 66,7 65,8 | 80,5 79,4 83,9 82,9 87,4 86,3
66 43,1 125,8 | 124,1|116,0| 114,5| 113,5 112,1 | 111,1| 109,7%
67 42,9 83,5 82,4 90,6 89,4 92,3 91,2 94,1 92,9
68 66,5 79,9 78,8 | 88,4 87,2 90,5 89,4 92,6 91,5
33 66,5 83,9 82,7 90,8 89,6 92,5 91,3 94,3 93,1%
34 43,2 151,1 149,0 | 131,2 129,5| 126,2 124,6 | 121,2 119,7
35 43,0 85,9 84,7 92,0 90,8 93,5 92,3 95,1 93,9
36 66,5 9 109,8 | 108,3 | 106,4 | 105,0| 105,5 104,2 | 104,6 103,3
69 66,4 115,9 | 114,3|110,0 | 108,6 | 108,6 107,2 | 1071 105,7
70 43,1 92,7 91,4 96,1 94,8 96,9 95,7 97,8 96,5
71 43,1 106,0 | 104,6 | 104,1 102,7 | 103,6 102,3 | 103,1 101,8
72 66,6 162,3 160,1 | 137,9 136,2 | 131,8 130,1 | 125,7 124,1
Minimaalne 51,4 70,8 75,6 80,5
Maksimaalne 180,4 148,3 140,3 132,2%
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Joonis 5.1. 9-korruselise suurpaneelelamu kiittekulude jaotus

Mida vaiksem on muutuvkulude osakaal, seda vaiksem on muutuvkulu osakaal keskmisest,
kuid antud tabeli pdhjal voib vaita, et ainulksi pdsi- ja muutuvkulude suhtarvuga
individuaalsel kittekulu médtmisel pole voimalik elamus diglaselt kittekulu jaotada. Seega
tuleks kasutada korterite paiknemisest tulenevat parandustegurit, mida on vdimalik maarata
valideeritud mudeli pohjal. Naabrikitte moju saab anallisida alles peale asendist tulenevate
parandustegurite maaramist ning korvuti asetsevate korterite kitteenergia erikulu vordlust.

5.2 4-korruseline telliselamu

4-korruselise tellistest kortermaja pulsi- ja muutuvkulude osakaalud on 50/50%. Hoones on
individuaalset klttekulude jaotamist kasutatud alates oktoobrist 2009 ning antud uuringu
raames analldsiti méddetud kittekulusid kuni aprillini 2012 (kaasa arvatud). Arvutusmudeli
valideerimine toimus kultteperioodil oktoober 2010 kuni aprill 2011 (kaasa arvatud).
Kasutatava pusi- ja muutuvkulude osakaalu puhul jddvad korterite mé6detud kitte erikulud
vahemikku 78,0 kWh/m? kuni 215,7 kWh/m? mis moodustavad Kkorterite kiitte erikulude
aritmeetilisest keskmisest 51,7% ja 142,8%, millest tulenevalt erinesid korterite kutte erikulud
kuni 2,8 korda. 4-korruselise tellistest kortermaja kittekulude iseloomustus on toodud
tabelites 5.2, 5.3 ja joonisel 5.2. Antud tabelis ja joonisel on toodud ka kuttekulude
iseloomustus juhul, kui oleks kasutatud pusi- ja muutuvkulude suhteid 70/30%, 75/25% ja
80/20%.
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Tabel 5.2. 4-korruselise tellistest kortermaja kiitte erikulud

70/30 75/25 80/20

e 5 Q 5 Q 5 @
5 | Eols|e2y| 8% |2 | 8% |22 | &3
+ o S|l 25 E € o s E € o e s E € o
N @ 2 S ><| €3 S ><| €5 o > =< % 3

ST\ £z |58z 2z |BiF| iz

= g | S°| % | s°| % 5 @

w w (7]

1 37,7 160,2 106,7 173,2 105,1 156,4 104,5
2 39,5 130,2 86,7 148,2 89,9 136,4 91,1
3 36,1 158,8 105,7 172,1 104,4 155,5 103,8
4 26,4 . 143,5 95,5 159,3 96,6 145,3 97,0
17 27,0 158,3 105,4 171,6 104,1 155,2 103,6
18 36,6 141,5 94,2 157,6 95,6 143,9 96,1
19 39,1 138,7 92,4 155,3 94,2 142,1 94,9
20 37,0 157,5 104,9 171,0 103,7 154,7 103,3
5 37,7 125,2 83,4 144,1 87,4 133,1 88,9

39,1 154,2 102,7 168,2 102,0 152,5 101,8
7 37,8 164,7 | 109,6% | 176,9 | 107,3 | 159,4 106,4
8 26,7 189,0 125,9 | 197,2 | 119,6 | 175,7 117,3
21 27,2 2 159,9 106,4% 172,9 104,9 156,2 104,3
22 36,4 140,8 93,7 157,0 95,3 143,5 95,8
23 39,0 166,1 110,6 178,1 108,0 160,4 107,1
24 | 37,7 137,4 91,5 154,2 93,5 141,2 94,3
9 37,7 151,7 101,0% 166,1 100,8 150,8 100,7
10 39,2 141,5 94,2 157,6 95,6 144,0 96,1
11 | 35,7 157,3 104,8 | 170,8 | 103,6 | 1545 103,2
12 26,7 3 159,2 106,0 172,4 104,6 155,8 104,0
25 | 27,3 177,4 | 118,1% | 187,6 | 113,8 | 167,9 112,1
26 35,5 141,6 94,3 157,7 95,6 144,0 96,2
27 39,1 106,4 70,8% 128,4 77,9 120,6 80,5
28 38,3 146,8 97,7 162,0 98,3 147,5 98,5
13 38,2 131,0 87,2 148,9 90,3 137,0 91,5
14 | 39,5 159,8 106,4 | 172,9 | 1049 | 156,2 104,3
15 35,6 163,4 108,8 175,8 106,7 158,6 105,9
16 | 26,7 184,0 |122,5% | 193,1 | 117,1 | 1723 115,1
29 27,3 4 152,3 101,4 166,7 101,1 151,2 101,0
30 35,8 124,6 83,0% 143,5 87,1 132,7 88,6
31 39,4 149,7 99,7 164,5 99,8 149,5 99,8
32 38,2 133,4 88,8 150,9 91,5 138,6 92,5
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Tabel 5.3. 4-korruselise tellistest kortermaja maksimaalsete/minimaalsete klittekulude jaotus

Erinevus Erinevus Erinevus
70/30 . 75/25 . 80/20 .
2 keskmisest , | keskmisest , | keskmisest
kWh/m % kWh/m % kWh/m %
Minimaalne 106,4 71 128,4 78 120,6 81
Maksimaalne 189,0 126 197,2 120 175,7 117

Korterite kittearvete erinevused soltuvalt
pusi- ja muutuvkulude suhtest
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Joonis 5.2. 4-korruselise tellistest kortermaja kiittekulude jaotus

5.3 5-korruseline telliselamu

5-korruselises telliselamus kasutatavad pusi- ja muutuvkulude osakaalud on 70/30%.
Hoones on individuaalset klttekulude jaotamist kasutatud alates detsembrist 2011 ning
antud uuringu raames analiitsiti méddetud kittekulusid kuni aprillini 2012 (kaasa arvatud).
Kasutatava pusi- ja muutuvkulude osakaalu puhul jadvad korterite mé6detud kitte erikulud
vahemikku 43,4 kWh/m? kuni 83,6 kWh/m° mis moodustavad korterite kiitte erikulude
aritmeetilisest keskmisest vastavalt 71,2% ja 137,1%, millest tulenevalt olid erinevused
korterite kitte erikuludes kuni 1,9 korda.

Nii ménelgi korteril on arvel esitatav kittekulu ligilahedane pusikulude osakaaluga 70%, mis
tdhendab seda, et allokaatorite poolt registreeritud kittekulu on vaga vaike. Samal ajal
pusisid korterite sisetemperatuurid suhteliselt mugaval tasemel, mis tdhendab, et antud
korterite kittevajadus rahuldatakse muudest allikatest (nt kateratikuivatid/plstikud,
naaberkorterid jm). Onneks on antud hoones kateratikuivatid arvesse vdetud nii, et kindel
osa kittekuludest jaotatakse 100% korterite pinna alusel, mis mingil maaral vahendab
kittearvete erinevusi korterite vahel.

Antud hoones on korgete ja madalate mdddetud kittekuludega korterid maja peale
suhteliselt hasti ara jaotunud, mis on ilmselt tingitud sellest, et hoone on hasti soojustatud
ning pigem soltub korterite soojuskadu &huvahetuse méaarast ja Umbritsevate ruumide
sisetemperatuuridest. 5-korruselise telliselamu kittekulude iseloomustus on toodud tabelis
5.4 ja joonisel 5.3, kus on toodud ka kuttekulude iseloomustus juhul, kui oleks kasutatud
pisi- ja muutuvkulude suhteid 75/25% ja 80/20%.
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Tabel 5.4. 5-korruselise telliselamu kiitte erikulud

70/30 75/25 80/20
— En é [ORINY Eh (ORI Eh (ORI
12| gl e 8 | 2a 8 | 22n % g
o o = c 5 E 02 a0 c5 E 2 a0 5 E 098 g
5| 3| 2| &35 | 32 |E35| 3ES |E35| 3ES
Y | g EZS | 025 |EBS| 025 [EBS| #25
o) ] P | xS X [ ¢S P <
X ® X o @ X o @ X &
(0] (0] (0]
1 37,1 76,4 125,3 73,7 121,2 71,0 117,0
2 29,6 49,3 80,9 51,1 84,1 53,0 87,2
3 57,4 78,2 128,3 75,2 123,6 72,2 118,9
16 | 61,8 1 69,6 1141 68,0 111,8 66,5 109,4
17 149,0 64,2 105,3 63,6 104,4 62,9 103,6
18 |69,4 61,2 100,3 61,0 100,3 60,9 100,2
31 | 54,7 61,1 100,3 61,0 100,2 60,9 100,2
32 |634 62,3 102,2 62,0 101,8 61,6 101,5
4 37,1 58,3 95,6 58,6 96,3 58,9 97,0
5 40,5 48,8 80,0 50,7 83,3 52,6 86,6
6 57,4 60,4 99,1 60,4 99,3 60,4 99,4
19 | 67,8 > 61,2 100,3 61,0 100,3 60,9 100,2
20 |49,0 68,1 111,6 66,8 109,7 65,5 107,8
21 694 65,9 108,1 65,0 106,8 64,0 105,4
33 | 54,7 69,1 113,4 67,7 111,2 66,2 109,0
34 |741 75,0 123,1 72,6 119,3 70,1 1154
7 37,1 68,6 112,5 67,2 110,4 65,8 108,4
8 40,5 74,5 122,2 721 118,5 69,8 114,8
9 57,4 48,7 79,9 50,6 83,2 52,6 86,5
22 | 67,8 3 49,3 80,8 51,1 84,0 52,9 87,1
23 49,0 53,8 88,2 54,9 90,2 56,0 92,1
24 |694 56,2 92,1 56,8 93,4 57,5 94,7
35 |54,7 48,6 79,8 50,6 83,1 52,5 86,5
36 | 741 446 73,2 47,2 77,6 49,8 82,0
10 | 37,1 59,2 97,1 59,4 97,6 59,6 98,1
11 | 40,5 46,4 76,1 48,7 80,1 51,0 84,0
12 | 57,4 61,0 100,0 60,8 100,0 60,7 100,0
25 |67,8 4 43,4 71,2 46,2 75,9 49,0 80,7
26 |49,0 66,3 108,8 65,3 107,3 64,3 105,9
27 |69,4 60,7 99,5 60,6 99,6 60,5 99,7
37 | 54,7 83,6 137,1 79,7 131,0 75,8 124,8
38 |74 65,9 108,1 65,0 106,8 64,0 105,4
13 | 37,1 65,6 107,7 64,7 106,4 63,9 105,1
14 |40,5 49,7 81,5 51,5 84,6 53,2 87,6
15 | 57,4 57,2 93,8 57,7 94,8 58,2 95,9
28 | 67,8 5 63,9 104,9 63,3 1041 62,7 103,2
29 |[49,0 59,9 98,2 59,9 98,5 60,0 98,8
30 |694 54,2 89,0 55,2 90,8 56,3 92,6
39 |54,7 66,2 108,5 65,2 107,1 64,2 105,7
40 | 741 62,1 101,9 61,8 101,6 61,5 101,3
Minimaalne 71,2 75,9 80,7
Maksimaalne 137,1 131,0 124,8
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Korterite kiittearvete erinevused soltuvalt
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o 140%
e
S 130% J
(2P .
d>.> n 120% F
(/2]
S 8 110%
£E e 70/30
=% —75/25
= Q 90%
{.’. 80% 80/20
o LI/
! 70% /— T T T T 1

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Korterite arv %

Joonis 5.3. 5-korruselise telliselamu kiittekulude jaotus

5.4 5-korruseline suurpaneelelamu

Hoones jaotatakse kitte plsi- ja muutuvkulusid osakaaluga 40/60. Selle tulemusel erinevad
2011 aasta oktoobrist 2012 aasta martsini (kuue kuu) korterite energiatarbimised ruutmeetri
kohta 2,2 korda ehk numbriliselt 58 kWh/m? kuni 125 kWh/m?.

Andmeid anallilsides selgub, et enamik keskmisest suurema tarbimisega kortereid asub
hoone nurkades voi esimesel ning viimasel korrusel. Korterid 2 ja 31 esimese korruse
nurkades. Korteri 23 keskmisest suurem kltteenergia erikulu voib olla seotud Ulekitmisega
vOi ka asjaoluga, et seal on vorreldes teiste korteritega teist tllpi kittekehad, mida pole
individuaalse mo66tmise juures arvesse vOetud. Keskmisest madalama kltteenergia
eritarbimisega korterid asuvad hoone keskosas, see on seotud vaiksema valispiirete
pinnaga, nii ka korterid 28, 7 ja 3. PUsi- ja muutuvkulude kitteenergia erikulud ning nende
erinevus keskmisest on toodud tabelis 5.5.

Tabel 5.5. 5-korruselise suurpaneelelamu kiitte erikulud

60/40 70/30 75/25 80/20

s = oR|_3 oR|_3 oe|_3 QR

5 €| 8|T=o A AN ? | 0 =a ? | =Za @
b= S E|2GE|0Qa|2GE|0la|SFERLA|STE|22A
X Bl X253z |aLb3 |22 |aE5 |28z pES 232 |at2
Q S TEXx S=2|S®= S| SR2[ 62|SR®= S 2
g <5 % | % %% | 25|%% 2%
bl - o =< bl =< o <o
1| 65,1 108,2| 117,3| 104,2| 113,0| 102,2| 110,8| 100,2| 108,6
2| 78,7 113,9| 1235| 1085| 117,6| 1058| 114,7| 103,1| 1117
11| 65,0 97,4 105,6 96,1 104,2 95,5| 103,5 94,8 102,8
12| 85,9 1 81,8 88,7 84,4 91,5 85,7 929 87,0 94,3
21| 65,2 103,7 112,5 100,9 109,3 99,4| 107,8 98,0 106,2
22| 79,0 99,4 107,7 97,6 105,8 96,7 | 104,8 95,8 103,8
31| 65,0 112,1] 121,5| 107,1| 116,1| 104,6| 113,4| 1022| 110,7
32| 79,3 102,4 111,0 99,9 108,3 98,6 | 106,9 97,3 105,5
3| 64,9 > 74,4 80,6 78,9 85,5 81,1 87,9 83,3 90,3
4| 78,9 92,5 100,2 92,4 100,2 92,4| 100,1 92,4 100,1
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60/40 70/30 75/25 80/20
= T ? T 3 T | @ N ?
el ol o SE| x| BE| g| ZE| 8| EZE| 8
— i =z o < 2 o o < 2 o s | 2o o < 2 o
) o c o= E n o= E o o= E o o= Eon
5| 3| S| ©E| ¢8| TvE| ¢8| vE| g8 TE| w8
> = s 3 QS c 3 Qs c 3 Qs c 3 QS
2 g 3 < X S 3 < X o3| <X © 3 < X
& £3| 25| 23| L5 £3| 25| £%| 2%
2 3 2% 3 2% 3 2 3

13| 64,6 82,1 89,0 84,6 91,7 85,9 93,1 87,2 94,5
14| 78,5 81,8 88,7 84,4 91,5 85,7 929 87,0 94,4
23| 65,0 > 112,0| 1214 1071 116,1 104,6 | 113,4| 102,1 110,7
24| 78,5 86,5 93,8 88,0 95,4 88,7 96,1 89,4 96,9
33| 64,7 100,9| 1094 98,8| 1071 97,7| 105,9 96,6 | 104,7
34| 78,6 91,9 99,6 92,0 99,7 92,1 99,8 92,1 99,8
5| 64,7 83,1 90,1 85,4 92,6 86,6 93,8 87,7 95,1
6| 78,5 90,4 98,0 90,9 98,5 91,1 98,7 91,3 99,0
15| 78,8 88,8 96,3 89,7 97,2 90,1| 97,7 90,5 98,1
16| 65,1 3 96,6| 104,7 95,5| 103,5 94,9| 102,9 94,4 102,3
25| 64,9 91,5 99,2 91,7 99,4 91,8] 99,5 91,9 99,6
26| 81,3 82,9 89,9 85,3 92,4 86,4| 93,7 87,6 95,0
35| 64,7 98,2| 1065 96,7| 104,99 96,0 | 104,1 95,2 103,2
36| 78,7 82,7 89,6 85,1 92,2 86,3| 93,5 87,5 94,8
7| 64,7 72,8 78,9 77,7 84,2 80,1| 86,8 82,5 89,4
8| 86,7 86,8 94,0 88,1 95,5 88,8 96,3 89,5 97,0
17| 65,1 85,7 92,9 87,3 94,7 88,2| 956 89,0 96,5
18| 87,0 4 86,6 93,9 88,0 95,4 88,7 96,2 89,4 97,0
27| 65,0 93,8| 101,6 93,4| 101,2 93,2| 101,0 93,0 100,8
28| 78,5 69,1 74,9 74,9 81,1 77,8| 84,3 80,7 87,4
37| 64,7 85,2 92,3 86,9 94,2 87,8 952 88,7 96,2
38| 78,5 86,9 94,1 88,2 95,6 88,9 96,3 89,6 97,1
9| 64,7 95,7| 103,7 94,8| 102,8 94,4| 102,3 94,0 101,9
10| 78,6 100,1 108,5 98,2| 1064 97,2| 105,3 96,2 104,3
19| 65,0 97,5| 105,7 96,2| 104,3 95,6 | 103,6 949| 102,99
20| 87,0 5 103,7| 1124| 100,9| 109,3 99,4| 107,8 98,0 106,2
29| 64,9 79,9 86,6 83,0 90,0 84,5| 91,6 86,1 93,3
30| 78,8 95,2| 1031 94,4 102,4 94,1] 102,0 93,7| 101,6
39| 64,9 97,8| 106,0 96,4| 104,55 95,7| 103,8 95,0 103,0
40| 78,5 98,0 106,2 96,6 | 104,7 95,8| 103,9 95,1 103,1
Maksimum 113,9| 123,5| 108,5| 117,6| 1058| 114,7| 1031 111,7
Miinimum 69,1 74,9 74,9 81,1 77,8| 84,3 80,7 87,4
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Joonis 5.4. 5-korruselise suurpaneelelamu kiittekulude jaotus

Erinevused keskmistest vaartustest on toodud tabelis 5, kus on ndha, et keskmiste korterite
kitteenergia erikulu erineb nurgapealsete omadest suhtarvu 80/20 juures 24%.

Mida vaiksem on muutuvkulude osakaal, seda vaiksem on muutuvkulu osakaal keskmisest
(joonis 5.4), kuid antud graafiku ja tabeli 5 pdhjal vdib véita, et ainulksi pisi- ja
muutuvkulude suhtarvuga individuaalsel kittekulu médtmisel pole véimalik elamus oGiglaselt
kittekulu jaotada ning kasutada tuleks Kkorterite paiknemisest tulenevat parandustegurit,
mida on voimalik maarata valideeritud mudeli pdhjal.

5.5 3-korruseline telliselamu

Hoones jaotatakse kitte pisi- ja muutuvkulusid osakaaluga 40/60%. Hoones on
individuaalset klttekulude jaotamist kasutatud alates detsembrist 2011 ning antud uuringu
raames analllsiti méddetud kittekulusid kuni martsini 2012 (kaasa arvatud). Kasutatava
pusi- ja muutuvkulude osakaalu puhul jaadvad korterite mdéddetud kitte erikulud vahemikku
34,0 kWh/m? kuni 87,2 kWh/m?, mis moodustavad korterite kiitte erikulude aritmeetilisest
keskmisest 54,6% ja 140,0%, millest tulenevalt erinesid korterite kitte erikulud kuni 2,6
korda.

3-korruselise tellistest kortermaja kuttekulude iseloomustus on toodud tabelis 5.6 ja joonisel
5.5, kus on toodud ka kulttekulude iseloomustus juhul, kui kasutatud oleks pdsi- ja
muutuvkulude suhteid 70/30%, 75/25% ja 80/20%.
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Tabel 5.6. 3-korruselise telliselamu moodetud kiitte erikulud

40/60 70/30 72/25 80/20
N > (O] > (O] > ()] > (O]
E S| @ 8| 2, |8c| 2, 8| 2
| 2, SE| g | SE| o |[SE| o |ZSE| oR
= ‘n < = ‘n £ = ‘O £ 2 ‘n £ 2
2l 5 2|82 | EQ |85  EQ 82| EQ | 82| EQ
o > o| 7 X x N = X x 0 -~ X 0 - =~ X 0
Y| © || 9 w3 |9 w2 |0 w3 | 9 B 3
o c2| 23 c 3 Q3 c 3 Q3 c 3 Q3
S S 3 2 | 83 X | @3 X | 83 =
¥ SE| 2% | 2L 2% | &=L 2% | &=| 2%
50| 5 50| 5 50| 5 50| 5
% D 4 D 4 D X )
1| 47,6 85,4| 137,2| 74,0| 1186| 72,1| 1155| 70,1| 112,4
2| 58,7 72,5 116,4| 67,5 108,2| 66,7 106,8| 65,8 105,4
7| 48,3 1 64,7 103,9| 63,6 101,9| 63,4 101,6| 63,2 101,3
8| 58,4 37,2 59,8| 49,9 79,9 52,0 83,3| 54,1 86,6
13| 58,2 87,2 140,0| 74,8 120,0| 72,8 116,6| 70,7 113,3
14| 70,5 84,6| 1359| 73,6| 117,9| 71,7| 1149| 69,9| 1119
47,6 67,9 109,1| 65,2 104,5| 64,8 103,8| 64,3 103,0
4| 58,4 35,2 56,5| 48,8 78,3 51,1 81,9| 534 85,5
9| 48,5 ) 34,0 54,6| 48,3 77,4 50,6 81,1| 53,0 84,9
10| 58,2 72,4 116,3| 67,5 108,1| 66,6 106,8| 65,8 105,4
15| 58,3 51,8 83,3| 57,2 91,7| 58,1 93,01 59,0 94,4
16| 70,8 62,7 100,8| 62,6 100,4| 62,6 100,3| 62,6 100,3
5| 47,4 53,3 85,6 57,9 92,8| 58,7 94,0 59,4 95,2
6 58 55,5 89,1| 59,0 94,6 59,6 95,5| 60,2 96,4
11| 48,5 3 69,7 111,9| 66,1 105,9| 65,5 104,9| 64,9 103,9
12| 58,1 65,4| 105,0| 64,0 102,5| 63,7| 102,1| 63,5| 101,7
17| 58,1 57,6 92,6/ 60,1| 96,3%| 60,5 96,9| 60,9 97,5
18| 70,7 63,5 102,1| 63,0 101,0| 62,9 100,9| 62,9 100,7
Minimaalne 54,6 77,4 81,1 84,9
Maksimaalne 140,0 120,0 116,6 113,3
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Joonis 5.5. 3-korruselise telliselamu kiittekulude erinevus keskmisest

Jooniselt 5.5 on ndha, et pusi- ja muutuvkulude suhtarv 40/60 pole sobiv.

5.6 5-korruseline gaasbetoonist suurpaneelelamu

Hoones jaotatakse kitte pUsi- ja muutuvkulusid osakaaluga 50/50 (tabel 5.7). Antud uuringu
raames anallusiti méddetud kittekulusid septembrist 2011 kuni detsembrini 2011 (kaasa
arvatud), kuna sellel perioodil téétas valjatdmbedhu ventilatsiooni soojuspump. Kasutatava
pusi- ja muutuvkulude osakaalu puhul jadvad korterite méddetud kitte erikulud vahemikku
34 kWh/m? kuni 87,2 kWh/m?, mis moodustavad korterite kiitte erikulude aritmeetilisest
keskmisest vastavalt 51,4% ja 175,6%. Suurimad tarbijad asuvad valdavalt esimesel
korrusel. On ka erandeid. Hoone keskel asuvates korterites on suur tarbimine téenaoliselt
pdhjustatud korteri Glekitmisest.

5-korruselise tellistest kortermaja klttekulude iseloomustus on tabelis 5.2 ja joonisel 5.5, kus
on toodud ka kittekulude iseloomustus juhul, kui oleks kasutatud pisi- ja muutuvkulude
suhteid 70/30%, 75/25% ja 80/20%.

39



Kitteenergia tarbimise vahendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise ja
kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu moé6tmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Tabel 5.7. 5-korruselise gaasbetoonist suurpaneelelamu méoédetud kiitte erikulud

50/50 70/30 72/25 80/20

£ 3 | 3 e | 2 3.1 8 |B.| 3
E|l 2|, | SE|l 8 |BEE| 8 |BE| 32 |BE| 8&
5| a|2|82|EQ |8 E3 |8 €8 | 82| EB
S| 8223|832 33|32 |23| g2 |23 82
x| 9 §S| <2 |§5| %2 | 85| 22 | g35| =2
N2 £ 2% 2| 25 |2=| 2% |£€=| 25

el a |28°1 3 8% & |28° &
1 49 104,6| 164,3 | 87,9 | 138,7 | 83,8 | 132,3 | 79,6 | 125,9
2 46,4 61,1 959 (618 | 976 |620| 98,0 | 622 | 98,4
3 49,4 477 | 749 | 53,8 | 84,9 | 553 | 874 | 56,8 | 89,9
16 63,1 63,8 | 100,2 | 63,5 | 100,1 | 63,4 | 100,1 | 63,3 | 100,1
17 46,7 77,7 | 122,11 | 71,8 | 113,3 | 70,3 | 111,1 | 68,8 | 108,9
18 66,3 1 104,0| 1634 | 87,6 | 138,2 | 83,5 | 131,9 | 79,4 | 1255
31 63,2 758 | 119,1 | 70,7 | 111,56 | 69,4 | 109,6 | 68,1 | 107,7
32 46,7 56,1 88,1 58,8 | 92,8 | 595 | 940 | 60,2 | 952
33 66,2 90,1 | 141,5 | 79,2 | 125,0 | 76,5 | 120,9 | 73,8 | 116,7
46 77 72,4 | 113,7 | 68,6 | 108,2 | 67,6 | 106,9 | 66,7 | 105,5
47 34 111,8| 1756 | 92,3 | 145,6 | 87,4 | 138,0 | 82,5 | 130,5
48 66,1 68,5 | 1075 | 66,2 | 1045 | 65,7 | 103,8 | 65,1 | 103,0
4 48,8 69,6 | 109,3 | 66,9 | 105,6 | 66,2 | 104,7 | 65,6 | 103,7
5 46,1 71,0 | 1115 | 67,8 | 106,9 | 66,9 | 105,8 | 66,1 | 104,6
6 48,7 93,4 | 146,7 | 81,2 | 128,2 | 78,2 | 123,5 | 75,1 | 118,8
19 63,3 70,5 | 110,7 | 67,4 | 106,4 | 66,7 | 1054 | 65,9 | 104,3
20 46,4 47 1 739 | 534 | 84,3 | 550 | 86,9 | 56,6 | 89,5
21 66,1 451 70,8 | 52,2 | 824 | 54,0 | 853 | 558 | 88,2
34 63 2 | 389 | 61,1 48,5 | 76,6 | 50,9 | 80,5 | 53,3 | 84,3
35 46,3 784 | 123,1 | 72,2 | 113,9 | 70,7 | 111,6 | 69,1 | 109,3
36 65,8 73,8 | 116,0 | 69,5 | 109,6 | 68,4 | 108,0 | 67,3 | 106,4
49 76,6 559 | 87,7 | 58,7 | 926 | 59,4 | 93,8 | 60,1 95,1
50 33,6 63,9 | 100,3 | 63,5 | 100,2 | 63,4 | 100,2 | 63,3 | 100,1
51 65,6 78,4 | 123,2 | 72,2 | 114,0 | 70,7 | 111,7 | 69,1 | 109,3
7 64,5 654 | 102,7 | 64,4 | 101,6 | 64,1 | 101,3 | 63,9 | 101,1
8 30 848 | 133,1 | 76,0 | 120,0 | 73,8 | 116,7 | 71,7 | 113,3
9 49,3 526 | 825 | 56,7 | 895 |57, 7| 91,2 | 58,8 | 93,0
22 62,9 330 51,9 | 450 | 71,0 | 48,0 | 75,8 | 51,0 | 80,6
23 46,4 96,7 | 151,8 | 83,2 | 131,2 | 79,8 | 126,1 | 76,4 | 120,9
24 65,8 3 62,0 | 974 | 624 | 985 | 625 | 98,7 | 62,6 | 99,0
37 62,8 36,2 | 56,9 | 46,9 | 74,0 | 496 | 78,3 | 52,2 | 82,6
38 46,4 350 | 550 |46,2| 729 | 490 | 77,4 | 51,8 | 81,9
39 66 36,6 | 57,5 | 471 744 | 49,7 | 78,6 | 524 | 829
52 76,5 41,8 | 65,7 | 50,3 | 79,3 | 524 | 82,8 | 545 | 86,2
53 33,5 58,8 | 924 | 605 | 954 | 609 | 962 | 61,3 | 96,9
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50/50 70/30 72/25 80/20

= T | b S | P Do | & S | B
2| o |BEE| g |EE| 8% |BE| 8 |BE| g
la| 2|82 EQ 85| €8 |8=| €3 |8=| €3
Elz|8|s%| 3% |3 38 33| 28 =% 38
= c 3 QS c 3 QS c 3 QS c 3 QS
3 TS| X2 || X2 |83 XX || XX
N2 £<| 2% |2| 25 |2 | 2% €| 2%

S 3 Sl 3 2 3 S 3
54 |65,5 43,7 | 686 | 51,4 | 81,1 | 533 | 842 |552 | 87,4
10 | 48,7 67,9 | 106,6 | 65,9 | 104,0 | 65,4 | 103,3 | 64,9 | 102,6
11 45,9 436 | 685 | 51,3 | 81,0 | 533 | 84,1 | 552 | 873
12 | 49,3 51,8 | 81,3 | 56,2 | 88,7 | 57,3 | 90,6 | 585 | 92,5
25 62,9 80,3 | 126,1 | 73,3 | 115,7 | 71,6 | 113,1 | 69,9 | 110,5
26 | 464 452 | 70,9 | 52,3 | 825 |54,0 | 854 | 558 | 88,3
27 |658| 4 | 594 | 934 |608 | 96,0 | 61,2 | 96,7 | 615 | 97,3
40 |62,6 77,6 | 1220 | 71,8 | 1132 | 70,3 | 111,0 | 68,8 | 108,8
41 46,3 475 | 74,7 | 53,7 | 84,7 | 552 | 87,3 | 56,8 | 89,8
42 |65,8 579 | 90,9 | 59,9 | 945 | 604 | 954 | 60,9 | 96,3
55 76,4 78,5 | 123,3 | 72,3 | 114,0 | 70,7 | 111,7 | 69,1 | 109,4
56 | 33,6 355 | 558 | 465 | 734 | 492 | 77,8 | 52,0 | 822
57 |65,7 68,9 | 108,3 | 66,5 | 105,0 | 65,9 | 104,2 | 65,3 | 103,3
13 | 49,1 85,4 | 1342 | 76,4 | 1206 | 742 | 1172 | 71,9 | 113,8
14 | 46,1 72,4 | 113,7 | 68,6 | 108,3 | 67,7 | 106,9 | 66,7 | 105,5
15 | 49,5 71,8 | 112,7 | 68,2 | 107,7 | 67,3 | 106,4 | 66,5 | 105,1
28 |63,2 426 | 66,9 | 50,7 | 80,0 | 52,7 | 83,3 | 54,8 | 86,7
29 46,3 86,9 | 1364 | 77,3 | 122,0 | 74,9 | 118,3 | 72,5 | 114,7
30 66 5 32,7 | 514 | 448 | 70,7 | 478 | 756 | 50,8 | 80,4
43 | 63,1 541 | 850 |576 | 91,0 | 585 | 92,5 | 59,4 | 94,0
44 | 46,7 53,1 | 83,4 | 57,0 | 90,0% | 58,0 | 91,6 | 59,0 | 93,3
45 | 66,4 62,0 | 97,3 | 624 | 984 | 624 | 98,7 | 625 | 98,9
58 |76,7 451 | 70,9 | 522 | 824 |54,0 | 854 | 558 | 88,3
59 33,8 75,6 | 118,8 | 70,5 | 111,83 | 69,3 | 109,4 | 68,0 | 107,6
60 |65,9 58,1 | 91,3 | 60,0 | 94,7 | 605 | 956 |61,0| 96,5
Maksimaalne 175,6 145,6 138,0 130,5
Minimaalne 51,4 70,7 75,6 80,4
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Joon.5.6. 5-korruselise gaasbetoonist suurpaneelelamu kiittekulude erinevus keskmisest
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6. Kusitlustulemuste analuus

Uuringu raames kdisitleti kdigis hoonetes elanikke hindamaks nende kaitumisharjumusi
termostaatventiilide kasutamisel, kui hoones on individuaalne soojuskulu jaotamine, ning
saamaks teada inimeste arvamust selle ststeemi kohta. Kisitluslehed olid nii eesti kui ka
vene keeles. Kisitluslehtede néited on toodud uuringu raporti lisas 1.

Peamine ja vaga positiivne aspekt, mis kisitlustel valja tuli, oli see, et suur osa vastanutest
kasutab termostaatventiile Ahutemperatuuri reguleerimiseks. Ainult Uksikud vastajad ei
osanud 6elda, kas nad seda teevad, mis naitab, et enamik on vahemalt termostaatventiilidele
tahelepanu pddranud. Individuaalse kittekulude jaotamise slisteemi esmane eesmark on
tagada, et kltteperioodil reguleeritakse eelkdige toatemperatuuri ventiili asendi muutmisega.
Antud juhul paistab, et sellega tegeletakse aktiivselt. Sealjuures ei esinenud margatavaid
erinevusi hoonete puhul, kus kasutatakse erinevaid pisi- ja muutuvkulude osakaalusid.
Kahjuks puudub analoogne info selle kohta, milline on olukord termostaatventiilide
kasutamisega hoonetes, kus pole kittekulu allokaatoreid.

Kisitlustulemuste pdéhjal vdib vaita, et enamik elanikke hoiab sisetemperatuuri vahemikus
+20 kuni +22 °C. Suhteliselt palju kasutatakse ka ruumitemperatuuri alandamist teatud
perioodideks. Samuti on tdheldatud ruumitemperatuuri reguleerimisvoimaluse tulekuga
mugavustunde kasvu. Margatavat kottekulude langust on esinenud ainult kittekulude
jaotamise slsteemi paigaldusega samaaegselt teostatud hoone valispiirete renoveerimise
puhul. Kui hoonet pole soojapidavamaks muudetud, siis on esinenud nii kittekulude tousu
kui langust ning ka samal tasemel pusimist. Uldiselt on renoveerimata majades esinenud
kittekulude langemist rohkem, sest vahem kditteenergiat tarbivaid hoone keskel asuvaid
kortereid on rohkem kui palju tarbivaid nurga- ja otsakortereid.

Kisitlustulemused hoonete kaupa on toodud jargnevates alapeattkkides. Esitatud pole vaid
5-korruselise gaasbetoonist suurpaneelelamu kisitlustulemusi, kus vastanute osakaal oli
vaike.

6.1 9-korruseline suurpaneelelamu

9-korruselises suurpaneelelamus vastati ning tagastati kisitlusankeet 45 korteri poolt 72st
ehk 62,5%, mida vOib lugeda heaks tulemuseks. Enamik vastanutest kasutab korteris
ruumipbhist temperatuuri reguleerimist termostaadiga, 42% leiab, et individuaalse
temperatuuri reguleerimise vdimalusega on nende kuittekulud langenud, 20% soénul on
kittekulud samad, 27% vastanutest leidis, et kittekulud on téusnud ning 11% vastanutest ei
osanud delda, kas uus slsteem on neile kulude kokkuhoidu toonud véi mitte. 2 vastanut
markis ka, et rahalised kulud on suurenenud, kuid energiakulu kohta ei osanud nad midagi
Oelda, viidates kutte Uldisele kallinemisele. Mugavustunde kasvu tunnistas 71% vastanutest,
ligi 10% aga mugavustunde kasvu ei tundnud. Enamasti hoiti korteri temperatuuri vahemikus
+20°C kuni +22°C, kuid 8 korterit hoiavad temperatuuri ka alla +20 kraadi ning Uks korter
hoiab Ule +22°C. Seejuures tasub mainida, et nendest 8-st vastanust 4 markisid, et nende
mugavustunne on kasvanud ning Uks korter, kus temperatuuri hoitakse Ule +22°C, ei ole
taheldatud mugavustunde kasvu. Vastanud korteritest 14 osalesid ka temperatuuri ja
suhtelise 6huniiskuse monitooringus ning voib 6éelda, et enamasti ankeetide vastused ning
mdddetud olukord klappisid. Kes olid méarkinud, et nende ruumitemperatuur on alla +20°C,
neil oligi keskmine temperatuur monitooringu ajal madalam +20 kraadist. Samas hindasid
kahe korteri elanikud oma korteri 6hutemperatuuri madalamaks, kui nditas monitooring.
Ruumitemperatuuri alandamist teatud perioodiks kasutab samuti enamik vastanutest, kuid
endiselt pea 30% seda ei tee. Kisitlustulemusi iseloomustab joonis Joonis 6.1.
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Jah

1. Kas kasutate radiaatori termostaadiga Ei oska delda 1
ruumipd&hist reguleerimist? g 2
Tahi 1

2. Kas individuaalse
temperatuurireguleerimisevimaluse ja
kuluarvestusega kittesiisteemi paigaldus on
toonud teile kulude kokkuhoiu?

Langenud

19

12

Téusnud

Eitea

3. Kas individuaalse temperatuurireguleerimis
vOimalusega kittesisteemi paigaldusega on
kaasnenud mugavustunde kasv?

Jah 32

Ei oska éelda

Ei

31.10.2012

Alla 20

34
4. Millist temperatuuri hoiate tavaliselt oma

korteris?
Vastavalt vajadusele

Olenevalt toast

Jah 28
5. Kas kasutate ruumitemperatuuri alandamist - }
teatud pericodiks? Ei oska Gelda 4
Ei 13

Joonis 6.1. 9-korruselise suurpaneelelamu kiisitluste vastused

6.2 4-korruseline telliselamu

4-korruselises tellistest kortermajas teostati kisitlus ning tagastati 13 ankeeti 32st korterist
ehk vastanute osakaal oli 41%, mida voib lugeda heaks tulemuseks (tavaliselt on sarnaste
kUsitluste tagastajate osakaaluks 15-30%).

Koik vastanud vaitsid, et kasutavad termostaadiga ruumipdhist temperatuuri reguleerimist.
Seoses sellega, et koos kutteslisteemi renoveerimisega ei renoveeritud valistarindeid,

Enamikul vastanud elanikest suurenes mugavustunne. Selle p6hjus voib olla véimalusega
vastavalt elaniku soovile reguleerida kittekehade soojust.

Uldiselt vaideti, et korteris hoitakse sisetemperatuuri vahemikus +20 — +22 °C. Vérreldes
vastuseid sisetemperatuuri monitooringuga ,kui arvestada ka seda, et inimene suudab tunde
jargi maarata temperatuuri 1-2 °C tapsusega, olid kdik vastused vastavuses
maootmistulemustega. limnes, et valdavalt hoitakse sisetemperatuuri 20-21 °C.

Kusitluse andmetel alandab arvestatav osa inimesi teatud perioodideks ruumitemperatuuri,
mis viitab sellele, et termostaatventiilide t66pdhimdbttest on aru saadud ja neid rakendatakse
vastavalt.

Ankeetidele olid kantud ka moned kommentaarid ning Uldiselt sooviti kulude jaotamise
pdhimdtete kohta paremat selgitustodd. Uhe Kkorteri esindaja oli korteri ise seestpoolt
soojusisoleerinud 5 cm paksuse kivivillaga. Mitmes korteris kurdeti, et kittekehad ei suuda
korterit enam soojaks kitta. Selle pohjuseks voib olla, et soojuskadusid arvutati nii, nagu
oleks maja juba soojustatud. Maja soojustamine toimub aga plaani jargi alles 2012. aasta
suvel, kuna tdéendoliselt polnud piisavalt raha, et korraga kltteslisteem renoveerida ja maja
soojustada. Oli ka kortereid, kus keelduti sisekliima monitooringust. P6hjus voib olla see, et
seal hoiti termostaatventiile teadlikult kdige madalamal astmel, mis pdhjustab Umbritsevate
korterite kittekulude kasvu. 4-korruselise tellistest kortermaja kusitluste vastuste jagunemine
on toodud joonisel 6.2.
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1. Kas kasutate radiaatori termostaadiga ruumipdhist
reguleerimist?

Jah
Ei oska delda 0
Ei

ja kuluarvestusega kittesiisteemi paigaldus on toonud
teile kulude kokkuhoiu?*

2. Kas individuaalse temperatuurireguleerimisevdimaluse |Langenud

Tousnud

3. Kas individuaalse temperatuurireguleerimis
vbimalusega kittesisteemi paigaldusega on kaasnenud
mugavustunde kasv?

Jah
Ei oska oelda

4. Millist temperatuuri hoiate tavaliselt oma korteris?

Alla 20

5. Kas kasutate ruumitemperatuuri alandamist teatud
perioodiks?

Ei oska delda

Kusitluses osales 13 korterit 32st. (st. 40,6%)
* - Uiks korter jattis kiisimusele 2 vastamata.

Joonis 6.2. 4-korruselise tellistest kortermaja elanike kiisitluse tulemused

31.10.2012

13

4-korruse tellistest kortermaja pohjal, kus kortereid on oluliselt vahem kui 9-korruselises,
tuleb selgelt valja ebavdrdsus korterite vahel, kus nurgapealsed korterid maksavad
kitteenergia eest enam kui hoone keskosas asuvate korterite elanikud. Kdik neli kusitluses
osalenud otsakorterit (3 VS) hoidsid sisetemperatuuri alla +20 °C. Joonisel 6.3 on naidatud,
mis korterid osalesid sisekliima uuringus ja/voi kisitluses voi ei osalenud kummaski ning
sisekliima monitooringu/kUsitluse (kui monitooringut polnud labi viidud, siis kasutati kisitluse
tulemust) keskmiste sisetemperatuuride jaotust lle terve kortermaja.

15[(14]31) 30

Monitooringus osalenud korteri vélistarindite (VS) arv:

4. korrus
16| 13| 32| 29 1Vs 3 krt
2VS 6 krt
11| 10| 27| 26 3VS 4 krt

3. korrus

121 9 128 (25

*-VS-ks on loetud ka kiitmata ruumiga (p66ning, kelder) kontaktis olev sein.

2. Korrus 71 6|23 22 Legend:
8| 52421 X - korter x osales nii sisekliima uuringus kui ka kisitluses.
y - kortery osales ainult sisekliima uuringus.
1. korrus 3] 2|19]18 z - korter z osales ainult kisitluses.
4 | 1f[20] 17 c - korter ei osalenud ei sisekliima uuringus ega ka kisitluses.

Joonis 6.3. 4-korruselise soojustamata tellisest kortermaja sisekliima ja kiisitluse skeem
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20,2 20-22: T Legend:
4. korrus N . .
20,4: L* - sisekliima uuringu kaigus selgunud korteri

195: L keskmine sisetemperatuur: kiittekulude
" muutus parast allokaatorite panekut (T -
3. korrus .
tdus; S - sama; L - langus)

2. korrus

20,5: S 20,2 Markus:
* - pani korterisse lisasoojustuse 50mm kivivilla.

20,8; T ** _ kusitluse p&hjal saadud tulemus.
1. korrus
20,8; S

Joonis 6.4. 4-korruselise soojustamata tellisest kortermaja sisetemperatuuride jaotus

Jooniselt 6.4 on ndha, et madalamaid temperatuure hoitakse maja otstes ja aartes
tdéendoliselt selleks, et kuttekulusid kontrolli all hoida. Kelder on kill kiitmata, kuid kuna seal
asub hoone soojas6lm, siis on sealne temperatuur kdrgem kui lihtsalt kiitmata ruumi omal.
Kérgemaid temperatuure hoitakse Uldiselt maja keskel.

Kittekuludega on sarnane lugu. Valdavalt on maja aartes ja otstes kittekulud samaks
jaadnud voi tdéusnud (v.a moéni erand pdhjendusega) ja maja keskel on kas langenud voi
samaks jaanud.

Sisekliima uuringu kaigus koguti andmeid 16 korteri kohta, kus andur oli Uhes Kkorteris
minimaalselt 1 nadal pérandast vahemalt 1 m, kuid mitte Gle 1,5 m koérgusel pdérandast.
Maodbteperioodi ajal hoiti temperatuure vastavalt tabelile 6.1.

Tabel 6.1. 4-korruselise tellistest kortermaja sisetemperatuuride kumulatiivne jaotus

alla 24 °C 99,7% Naide:

alla23°C| 95,8% 99,7% mootmisperioodist hoiti méodetud
alla22°C| 87,2% korterites sisetemperatuuri alla 24 °C.
alla21°C| 69,2% 95,8% mdodtmisperioodist hoiti mdddetud
alla20°C| 42,4% korterites sisetemperatuuri alla 23 °C.
alla19°Cc| 21,9% jne...

alla18°C| 8,9%

alla17°c 1,2%

alla 16 °C 0,3%

Tabelist saab jareldada, et allokaatorite paigutamine kortermajasse on viinud inimesed
langetama sisetemperatuure. Kogu mddtmisperioodi (marts 2012 — aprill 2012) keskmine

temperatuur oli +20,4 °C.

6.3 5-korruseline telliselamu

5-korruselises telliselamus vastati kusitlusele ning tagastati ankeet 23st korterist 40st ehk
vastanute osakaal oli 58%, mida vdib lugeda heaks tulemuseks. Kdik vastanud vaitsid, et
kasutavad termostaadiga ruumipdhist temperatuuri reguleerimist. Seoses sellega, et koos
kittesUsteemi renoveerimisega soojustati ka valispiirded, ei suurenenud kellelgi kittekulud,
kuid paaril vastanul jaid need samaks. Samuti suurenes enamikul vastanud elanikest
mugavustunne ning sedagi voib seostada hoone soojapidavamaks muutmisega. Uldiselt
vaideti, et korteris hoitakse sisetemperatuuri vahemikus +20 — +22 °C. Vdrreldes vastuseid
temperatuurimonitooringuga, esines ainult dhel juhul vastuses ja mod6tmistulemustes
vastuolu. Kdusitluse kohaselt alandab suur osa inimesi teatud perioodideks
ruumitemperatuuri, mis viitab sellele, et termostaatventiilide t66pohimdttest on aru saadud.
Ankeetidele olid kantud ka moned kommentaarid ning Uldiselt sooviti kulude jaotamise
pdhimdtete kohta paremat selgitustédd. Uhe korteri esindaja soovis muutuvkulude osakaalu
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suurendamist ning dra peaks mainima, et antud korteri mdddetud kuttekulu on oluliselt

vaiksem hoone keskmisest
toodud joonisel 6.5.

. 5-korruselise telliselamu kuisitluste vastuste jagunemine on
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Joonis 6.5. 5-korruselise telliselamu kiisitluste vastused

6.4 5-korruseline suurpaneelelamu

5-korruselises paneelelamus vastati kisitlusele ning tagastati ankeet 40-st korterist 23s ehk
vastanute osakaal oli 58%, mida voib lugeda heaks tulemuseks. Antud kisimustik néitab
selgelt inimeste hoiakuid individuaalse kuttenergiakulu mddétmisel. Vastanud kasutavad
temperatuuri reguleerimist termostaatventiilidega ning alandavad teatud perioodiks ruumidhu
temperatuuri, kuid samas hoitakse kodus olles temperatuuri piirides +20 kuni +22 °C.
Kisimusele, kas individuaalsest kittekulu moédtmisest on ka kittekulud vahenenud, on
arvamuste erisus kdige suurem. Pohjus, miks leitakse, et kittekulud on suurenenud, on
osaliselt seotud ka viimaste kittekulu hindade tdusuga ning seda pandi ka kommentaariks
ankeetidesse. Samas on margata, et osade korterite (sh 4) kittekulud on langenud. Antud
kortermajas kasutatakse puUsi- ja muutuvkulude suhtarvusid vastavalt 40% ja 60%, kuid
asukohast tingitud parandustegureid (suurema arvu valispiirete moju) arvesse pole voetud.
Olukord annab kuittekulult sdastmise eelise hoone keskel asuvatele korteritele, mis tuli
selgelt valja ka ankeetidest. 5-korruselise paneelelamu kisitluste vastuste jagunemine on
toodud joonisel 6.6.

Ei
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Joonis 6.6. 5-korruselise paneelelamu kiisitlustulemuste analiiiis
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6.5 3-korruseline telliselamu

3-korruselises telliselamus vastasid ning tagastasid kisitlusankeed 15 korterit 18st ehk 83%.
Enamik vastanutest kasutab korteris ruumipéhist temperatuuri reguleerimist termostaadiga.
Suurem osa vastanutest vditis, et kasutavad termostaadiga ruumipdhist temperatuuri
reguleerimist. Klttekulud on suurenenud ainult UGhel vastanul ja Ghel jaid need samaks,
Ulejddnud 80% vaidavad, et klttekulud on vahenenud, mida saab pdhjendada hoone
renoveerimisega. Samuti suurenes enamikul mugavustunne ning sedagi vdib seostada
hoone soojapidavamaks muutmisega. Selgus, et korteris hoiavad sisetemperatuuri
vahemikus +20 - +22 °C 73% ning alla +20 °C 27% vastanutest. Klsitluse kohaselt alandab
suur osa inimesi teatud perioodideks ruumitemperatuuri, mis viitab sellele, et
termostaatventiilide t66pohimdbttest on aru saadud. 3-korruselise telliselamu kisitluste
vastuste jagunemine on toodud joonisel 6.7.

0
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R
e X I
; [EI | o0
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Joonis 6.7. 3-korruselise telliselamu kiisitluste vastused
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7. Energiasimulatsioonid

Uuringu kaigus hoonele tehtud energiasimulatsioonid voéimaldavad hinnata korterite kittekulu
osakaalu hoone summaarses kittekulus, eeldades, et kdigis korterites valitseb Uhesugune
sisekliima. Energiasimulatsiooni teostati hoonete puhul korterite kaupa kolmes erinevad
variandis:

1) renoveerimata olukorras (piirdetarindid lisasoojustamata, akendest 34
vahetatud)

2) renoveeritud olukorras, kui energiatdhususklass on D (kuni 200 kWh/m?-a)
3) renoveeritud olukorras, kui energiatdhususklass on C (kuni 150 kWh/m?a).

Erinevate hoonete ja renoveerimisastmete kohta tehtud energiasimulatsioonide alusel
maarati korterite majas asukohast tulenevad parandustegurid. Parandustegurid maarati nii,
et nende kasutamisel on kdigi korterite kittekulud pinna suhtes voérdsed. Sel juhul tuleb
tahele panna, et kodigis korterites eeldati Ghetaolist sisekliimat.

7.1 Dunaamilise energiasimulatsiooni variantide kirjeldused

7.1.1 Renoveeritud olukord, kus energiatohususklass on D

Valisseintele on vorreldes esialgse ehitusjargse olukorraga lisatud soojustust 150 mm ja
katuslaele 300 mm. Kaik aknad on vahetatud ning nende soojuslabivus on 1,7 W/(m?K).
Hoones on soojustagastuseta mehaaniline valjatdmbeventilatsioon (SFP=1,0 W/(I/s)) ja
O6huvahetus on siseklimaklassis Ill. Energiatdhususe miinimumnduete maaruse kohaselt
pole infiltratsiooni juurde vaja arvestada.

7.1.2 Renoveeritud olukord, kus energiatohususklass on C

Vélisseintele on vorreldes esialgse ehitusjargse olukorraga lisatud soojustust 150 mm ja
katuslaele 300 mm. Kaik aknad on vahetatud ning nende soojuslabivus on 1,4 W/(m?-K).
Ventilatsioon on lahendatud Kkorteripbhiste soojustagastusega sissepuhke-véljatdmbe
ventilatsiooniseadmetega (SFP=2,0 W(/(I/s), soojustagasti temperatuuri suhtarv 0,8 ja
6huvahetuse sisekliimaklass on Ill. Infiltratsioon vastab energiatdhususe miinimumnduetele.

7.1.3 Renoveerimata olukord, kus 75% aknaid on vahetatud

Valispiiretele lisasoojustust pole paigaldatud ning vahetatud on 3/4 hoone akendest,
sealjuures on jalgitud, et korterite kaupa oleks vahetatud/vahetamata koik korteri aknad ja
vahetamata aknaid satuks nii hoone nurkadesse kui ka keskele. Vahetatud akende
soojuslabivus on 1,7 W/(m*K) ja vahetamata akendel 2,7 W/(m?-K). Hoones on loomulik
ventilatsioon, mis vastab aasta keskmiselt siseklimaklassile 1ll. Energiatdhususe
miinimumnduete maaruse kohaselt pole infiltratsiooni juurde vaja arvestada.

7.2 Hoonete arvutuslikud energiatarbimised

Simulatsioonide tulemused on hoonete kaupa toodud tabelis 7.1, kust saab n&dha hoonete
arvutuslikku energiakulu erinevate sisteemide kaupa.
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Tabel 7.1. Uuritavate hoonete energiasimulatsioonide tulemused vastavalt hoone renoveerimisastmele

Kitte Vent-. STV Vent- Elekter- Elektri
netoenergia |soojus | netoenergia |elekter |valgustus |seadmed |Kokku ETA,
Hoone Renoveerimisaste kWh/m? KWh/m® | kWh/m? KWh/m® |kWh/m® |kWh/m® |kWh/m® | KWh/m?
. Energiatbhususklass D 84,8 0,0 34,2 3,1 7,0 22,5 155,1 159,7
5-korruseline .
telliselamu Energiatbhususklass C 36,2 2,4 34,2 6,1 7,0 22,5 110,4 121,2
Renoveerimata 180,0 0,0 34,2 0,0 7,0 225 250,1 243,4
9-korruseline 464 Energiatbhususklass D 71,8 0,0 40,9 3,1 7,0 22,5 145,2 151,6
tadpi Energiatéhususklass C 23,2 1,9 40,9 6,1 7,0 225 101,6 | 123,8
suurpaneelelamu Renoveerimata|  117,0 0,0 40,9 0,0 7,0 22,5 187,4 | 191,0
5-korruseline 121 Energiatéhususklass D 77,3 0,0 33,8 3,6 7,0 22,5 144,2 149,7
thapi Energiatéhususklass C 444 0,3 33,8 6,8 7,0 22,5 114,8 124,9
suurpaneelelamu Renoveerimata|  162,4 0,0 33,8 0,0 7,0 225 2257 | 220,9
. Energiatbhususklass D 119,4 0,0 40,0 3,1 7,0 22,5 180,0 186,1
4-korruseline .
telliselamu Energiatbhususklass C 41,9 5,5 40,0 6,1 7,0 22,5 111,0 137,0
Renoveerimata 156,6 0,0 40,0 0,0 7,0 225 213,2 211,3
5-korruseline Energiatéhususklass D 65,4 0,0 31,9 2,9 7,0 21,1 128,3 134,0
Tartu Maja Energiatéhususklass C 39,1 2,0 31,9 5,7 7,0 21,1 104,8 | 1146
suurpaneelelamu Renoveerimata|  132,2 0,0 32,5 0,0 7.3 215 193,4 | 191,3
. Energiatbhususklass D 57,3 0,0 32,5 3,0 7,3 21,5 121,5 128,4
3-korruseline .
EKE-tidipi elamu Energiatbhususklass C 28,9 1,9 32,5 5,8 7,3 21,5 95,9 107,0
Renoveerimata 146,2 0,0 32,5 0,0 7,3 21,5 207,4 203,9
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7.3 Korterite kittekulude erinevused

Peatlkis tuuakse simulatsioonide tulemusel leitud erinevate hoonete Kkorterite
parandustegurid ning analtUsitakse, kuidas nende kasutamine oleks uuritud
kortermajades mdjutanud ebavordusust kltteperioodil 2011/2012. Anallids tehti nelja
erineva puUsi- ja muutuvkulude suhte puhul: 65/35%, 70/30%, 75/25% ja 80/20%.
Arvutustulemuste iseloomustus on tabelis 7.2 ja detailsemad tulemused on hoonete
kaupa jargnevates alapunktides.

Hoonete arvutusmudelis olid korterid kujutatud Uhe tsoonina, sest ruumide kaupa
arvutustsoonide moodustamine polnud otstarbekas. Seega on ka parandustegurid antud
korterite kaupa. Reaalses olukorras on korterites siseuksed Uldiselt avatud ja 6hk liigub
korteris vabalt ringi. Kittekehade kaupa parandustegurite kasutamisel ja
Uledimensioonitud kittekehade puhul voib tekkida olukord, kus korterit kbetakse peamiselt
radiaatoritega, mille parandustegur erineb korteri keskmisest ja mis vahendaks tapsust
individuaalsel kiittekulude jaotamisel.

Uhtlustamaks korterite kiittekulusid peab parandustegureid kasutama jargmiselt:

1. lga korteri allokaatoriga maé&ratud kittekulu korrutatakse I&bi korterile vastava
parandusteguriga.

2. Leitakse parandatud kittekulude summa ning missuguse osa sellest moodustas
iga korteri parandatud kattekulu.

3. Hoone soojussdlmes soojusarvestiga modddetud kuittekulu jaotatakse korterite
vahel punktis 2 leitud osakaalude jargi.

Uldiselt olid individuaalse kittekulude jaotamise silisteemi abil leitud kittekulude
erinevused korterite vahel margatavalt suuremad, kui need peaks olema arvutustulemuste
jargi. Sealjuures vdis suuremaid erinevusi mdddetud ja arvutuslike kittekulude vahel
margata pigem renoveeritud hoonete puhul, kus valispiirded on oluliselt vaiksema
soojusjuhtivusega kui sisepiirded. Korteritevaheliste temperatuurierinevuste puhul ligub
soojus oluliselt lihtsamini teise korterisse kui l&bi valispiirete. Lisaks moodustab varske
6hu soojendamiseks vajamineva soojuse hulk suurema osa soojuskadudest ning seet6ttu
mojutab Shuvahetus renoveeritud hoonetes korteri kittekulu rohkem kui renoveerimata
kortermajades.

Analldsis korrigeeriti allokaatorite abil leitud kittekulusid hoone valideerimisel kasutatud
arvutusmudeliga leitud parandustegureid. Ka valideerimisel eeldati, et kdigis korterites on
sarnane sisekliima. Kui kahe hoone puhul védhenes suurima kittetarbega korteri kittearve
keskmisest, siis Uhel juhul ebavdrdsus ei vdhenenud ning lausa kolmel juhul see isegi
suurenes. See naitab, et korteri kittekulu séltub suhteliselt vahe selle asukohast hoones
ning pigem mojutavad korteri klttetarvet selle ning seda Umbritsevate korterite elanike
kaitumisharjumused.

Tabelis 7.2 toodud parandustegurite vahemike puhul on néha, et vaikseim erinevus hoone
korterite parandustegurite vahel on renoveeritud olukorras, kus energiatdhususklass on D.
See on tingitud sellest, et soojustatud vélispiirete ning kilma valisdhu juhtimisel ruumi
kulub suur osa soojust 6hu soojendamiseks ja kdigis korterites on sarnane dhuvahetus.
Renoveerimata variandi puhul on vélispiirete soojusjuhtivus suhteliselt suur ning see
tdstab ka nende moju soojuskadudele. Variandi puhul, kus ventilatsiooni sissepuhkedhk
on eelsoojendatud (energiatdhususklass C), ei mdjuta see olulisel maaral kittesiisteemi
soojustarvet ning jallegi muutub oluliseks korterit imbritsevate valispiirete suurus ja arv.

Parandustegurite vahemikud on margatavalt vaiksemad kahe hoone puhul — 5-
korruselisel telliselamul ning 9-korruselisel suurpaneelelamul. Suurpaneelelamu puhul on
hoone keskel asuvaid vaikeste soojuskadudega korterite hulk suhteliselt suur vorreldes
hoone nurkades asuvate suurte soojuskadudega korteritega. Suurte soojuskadudega
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korterite soojustarve jaguneb suure hulga hoone keskel asuvate korterite vahel ning
seetdttu pisivad suurimad parandustegurid suhteliselt vaiksed. Samas, vaadates
jargnevas alapunktis toodud 5-korruselise telliselamu plaani, on naha, et enamikul
korteritel on suhteliselt palju valispiirdeid, mis tingibki selle, et erinevused Kkorterite
kittetarvete puhul plsivad suhteliselt vaiksed.
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Suurima moodetud kitte erikulu
suhe keskmisesse

Arvutuslike kiitte erikulude erinevus keskmisest

Parandustegurite vahemik

Pusikulude | lIma parandus- | Koos parandus- Renoveerimata Reno-
osakaal % | teguriteta % teguritega % |D % C % % D C veerimata | Tegelik
_ 65 143 141 92 kuni 110 88 kuni 117 87 kuni 124
i:fgggﬂﬂe 70 137 135 93 kuni 109 90 kuni 115 89 kuni 121 0,8kuni  |0,7kuni  |0,6kuni |0,6 kuni
(renoveeritud) 75 131 129 94 kuni 107 92 kuni 112 91 kuni 117 1,3 1,5 1,5 1,5
80 125 124 95 kuni 106 93 kuni 110 93 kuni 114
9-korruseline 464 65 156 151 94 kuni 117 85 kuni 146 90 kuni 137
thdpi 70 148 144 97 kuni 115 87 kuni 139 92 kuni 132 0,7 kuni 0,4 kuni 0,4 kuni 0,5 kuni
suurpaneelelamu 75 140 137 96 kuni 112 89 kuni 133 93 kuni 126 1.2 1,5 1,3 1,3
(renoveerimata) 80 132 129 96 kuni 110 |91 kuni 126 | 94 kuni 121
5-korruseline 121 65 121 137 85 kuni 134 82 kuni 139 82 kuni 145
thlipi 70 118 132 87 kuni 129 85 kuni 133 85 kuni 139 05kuni  |05kuni |04 kuni |0,5 kuni
suurpaneelelamu 75 115 126 89 kuni 124 87 kuni 128 87 kuni 132 1.8 2,0 2,0 1,9
(renoveerimata) 80 112 121 91 kuni 119 90 kuni 122 90 kuni 126
_ 65 130 157 89 kuni 121 84 kuni 118 77 kuni 150
4£k|0|,ffulse"ne 70 126 149 90 kuni 118 86 kuni 116 80 kuni 143 06kuni  |07kuni  |04kuni |05 kuni
elliselamu : . : : ; ; ;
(renoveerimata) 75 122 142 92 kuni 115 89 kuni 113 83 kuni 136 1,5 1,8 2,9 2,3
80 117 134 94 kuni 112 91 kuni 111 87 kuni 128
Maja 70 146 160 85 kuni 137 88 kuni 128 86 kuni 145 04kuni |05kuni |04 kuni |0,4 kuni
suurpaneelelamu 75 138 151 88 kuni 131 90 kuni 123 88 kuni 138 1.9 1.7 1.9 1.9
(renoveeritud) 80 130 141 90% kuni 125 |92 kuni 118 | 91 kuni 130
. 65 123 123 95 kuni 107 87 kuni 120 85 kuni 127
3"‘?{{5;9('5'&%5*(5' 70 120 120 95kuni 106 |89kuni117  |87kuni123  |08kuni |0.6kuni |0.6kuni |08 kuni
(renoveeritud) 75 117 117 96 kuni 105 91 kuni 114 89 kuni 119 1,2 1,6 1,8 1,4
80 113 113 97 kuni 104 93 kuni 111 91 kuni 116
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7.4 9-korruseline suurpaneelelamu

9-korruselises suurpaneelelamus kasutatakse kittekulude jaotamisel puUsi- ja muutuvkulude
osakaalu 50/50%. Olemasoleva olukorra mudeli kittekulude simuleerimisel selgus, et antud
kulude osakaalude puhul ei tohiks Uhe korteri kittearve erineda keskmisest Ule +17,5%.
Selline olukord peaks valitsema eeldusel, et kdigis korterites on sisetemperatuur +21°C ja
6huvahetus Uhesugune.

Simuleeritud korterite soojatarbe pdhjal leitud parandustegurid tegeliku olukorra puhul jaavad
vahemikku 0,5 kuni 1,4, olles suhtelised sarnased renoveerimata olukorraga. Erinevus tekib
soojustatud otsaseinte t6ttu, mis vahendab tunduvalt maja otsas paiknevate Kkorterite
kittekulu. Samas on reaalsel tarbimisel otsakorterite energiatarve endiselt kdrgem, mis voib
tahendada nii kérgema sisetemperatuuri hoidmist (kuigi monitooringu ajal see valja ei tulnud)
vOi kehva soojustuse kvaliteeti. Energiatéhususklassi C, D ning renoveerimata olukorra puhul
on parandustegurite vahemikud vastavalt 0,4 kuni 1,6, 0,6 kuni 1,2 ning 0,5 kuni 1,4.
Arvutustulemuste iseloomustus on toodud tabelis 7.2. Korterite kaupa on arvutusvariantide
parandustegurid toodud hoone plaanidel (joonis 7.1, 7.2 ja 7.3).

Antud hoone naitel uuriti ka seda, millised oleksid parandustegurid, kui hoones asuks 144
korterit ehk see oleks 2 korda pikem. Teoreetiliselt peaks koigi korterite parandustegurid
vahenema, sest nurga- ja otsakorterid tarbivad suurema hoone puhul rohkem energiat
vorreldes keskmiste korteritega ja samal ajal jaguneb tarbitud soojusenergia ka suurema
arvu Korterite vahel. Seetdttu peab iga keskmine korter kinni maksma véiksema osa
ebasoodsama paigutusega korterite kittekulust. Arvutusvariantide D ja Renoveerimata puhul
ei taheldatud olulist parandustegurite muutust korterite arvu suurendamise jarel.
Arvutusvariandi C puhul esines suurema kortermaja korral vorreldes vaiksemaga erinevusi
keskmiste korterite parandustegurites, mille vaartused tulid keskmiselt 0,1 Uhiku vorra
vaiksemad ehk jaid vahemikku 1,3 kuni 1,5. Nurga- ja otsakorterite parandustegurites olulisi
erinevusi ei esinenud.
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7.5 4-korruseline telliselamu

4-korruselises tellisest kortermajas kasutatakse kittekulude jaotamisel plsi- ja
muutuvkuludeks osakaalu 50/50. Hoone tegelikule olukorrale vastab simulatsioonides kdige
paremini variant, kus hoone on renoveerimata. Kuigi tegelikult on Ule 90% akendest valja
vahetatud ja renoveerimata majas ainult 75%, omab see vahe vaikest mdju. Vahet pole
margata otsa- ja nurgakorterites, kuid hoone keskmistes korterites voib vahetamata ja
vahetatud akende korral tegur erineda umbes 30%.

Hoone kittekulude simuleerimisel selgus, et antud kulude osakaalude puhul ei tohiks Uhe
korteri kitte erikulu erineda keskmisest lle 23%. Selline olukord peaks valitsema eeldusel, et
koigis korterites on sisetemperatuur +21 °C ja dhuvahetus Uhesugune. Mdotmistulemustest
selgus aga, et maksimaalne kuitte erikulu erinevus keskmisest oli 42,8%. Siit voib jareldada,
et hoones toimub kohati Ulekitmine ja ka alakitmine, mis pd&hjustab naaberkorterite
klttekulude kasvu, samuti on ilmselt erinev korterite 6huvahetus. Mdo6tmistulemustest tuleb
valja suurem eritarbimine otsa- ja aarekorterites (suurema valistarindite pindalaga korteri
suuruse kohta) ning vaiksem keskmiste korterite puhul (vaiksema vélistarindite pindalaga
korteri suuruse kohta).

B
D klass 4

Korrus Tegur Korrus (Tegur Korrus [Tegur Korrus Tegur
4 (11 4 [11 4 |11 4 10
3 1.2 3 1.3 3 1,3 3 1:1
2 1:2 2 1,2 2 1.3 2 1.1
1 0,8 1 0,8 1 0,8 1 0,7

Korrus Korrus [Tegur Korrus | Korrus Tegur
4 ] 4 11 4 ; ‘ 4 109

3 - 3 1,3 3 \ - 3 1,0
2 : 2 1,2 2 : 7 2 0,9
1 1 0,8 1 1 0,7

Joonis 7.4. Rrenoveeritud (energiatohususklass D) 4-korruselise tellistest kortermaja
parandustegurite jaotus

Antud hoone on 4-korruseline ja 32 korteriga. Analoogse 5-korruselise ja poole pikema ehk
80 korteriga hoone puhul jadks nurgakorterite parandustegurid samaks, kuid keskmiste
korterite arvu suurenemise téttu jaguneks nurgakorterite poolt rohkem tarbitav kitteenergia
enamate korterite vahel. Vorreldes joonisega 7.4 vaheneks 80 korteriga elamu keskmiste
korterite parandustegurid keskmiselt 0,1 Uhiku vorra ehk oleks vahemikus 1,1 kuni 1,2.
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C klass 4

Korrus Korrus [Tegur Korrus Tegur Korrus Tegur
4 1,1 4 11 4 0,8

3 (16 3 |16 3 (10
2 [15 2 |16 2 10
1 (|18 T (70 1 |07

Tegur| ™| ' Korrus|Tegur Korrus Tegur ' | [Korrus
038 ' | 4 11 4 |11 ' ' 4
0,9 3 1,6 3 1,6 3
0,9 2 1.5 2 1,5 2
0,7 1 1,0 1 1,0 1

Joonis 7.5. Renoveeritud (energiatohususklass C) 4-korruselise tellistest kortermaja
parandustegurite jaotus

Kui suurendada antud arvutusvariandi puhul korterite arvu 32It 80ni, siis nurga- ja
otsakorterite puhul vdiks parandustegureid vahendada 0,1 Uhiku vorra ning keskmiste
korterite parandustegureid 0,2 kuni 0,3 Ghiku vorra nii, et see oleks 1,3.

Renoveerimata -

Korrus Korrus|Tegur Korrus Tegur
4 4 10,9 4 0,7

3 : 3 |1,F 3 1.1

2 2 |16 2 1,0

1 1 1,0 1 0,8

Tegur Korrus Tegur ' Korrus Tegur
0,8 4 |09 ' 4 |06

1,4 3 |16 ; 3 1,0
1,6 2 1,6 2 1,0
1,2 1 1,0 1 0,8

Joonis 7.6. Renoveerimata 4-korruselise tellistest kortermaja parandustegurite jaotus

Antud arvutusvariandi puhul, suurendades korterite arvu 80ni, tuleks nurga- ja otsakorterite
parandustegureid sarnaselt variandiga C vahendada 0,1 Ghiku voérra. Samas keskmiste
korterite parandustegureid tuleks renoveerimata hoone puhul véhendada lausa 0,3 kuni 0,4
Uhiku vorra.

7.6 5-korruseline telliselamu

5-korruselises telliselamus kasutatakse kuittekulude jaotamisel pdisi- ja muutuvkulude
osakaalu 70/30%. Hoone tegelikule olukorrale vastab kdige paremini simulatsioonivariant,
mille energiatdhususklass on D. Hoone kittekulude simuleerimisel selgus, et antud kulude
osakaalude puhul ei tohiks Ghe korteri kiittearve erineda keskmisest ile 9%. Selline olukord
peaks valitsema eeldusel, et kdigis korterites on sisetemperatuur +21 °C ja 6huvahetus
Uhesugune.
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Simuleeritud korterite soojatarbe pdhjal leitud parandustegurid jaavad tegeliku olukorra puhul
vahemikku 0,6 kuni 1,5. Energiatdhususklassi C, D ning renoveerimata olukorra puhul on
parandustegurite vahemikud vastavalt 0,8 kuni 1,3, 0,7 kuni 1,5 ning 0,6 kuni 1,5.
Arvutustulemuste iseloomustus on tabelis 7.2. Korterite kaupa on arvutusvariantide
parandustegurid toodud hoone plaanidel (joonis 7.7, jJoonis 7.8 ja Joonis 7.9).

Perioodil detsember 2011 kuni mai 2012 oli suurima kutte erikuluga korteri kittearve 37%
suurem hoone keskmisest, erinedes suurel maaral arvutustulemustest. limselt oli see
pdhjustatud sellest, et korterites hoitakse erinevaid sisetemperatuure ning eeldatavasti
esines ka suuri erinevusi korterite ventilatsiooni toimivuses. Korrigeerides korterite méddetud
klttekulusid parandusteguritega oli suurima kutte erikuluga korteri kittearve 35% suurem
hoone keskmisest ehk erinevus vahenes ainult 2% vdrra, mis viitab sellele, et hoone elanike
kaitumine mojutab méarkimisvaarselt méddetud kittekulusid.
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Joonis 7.9. 5-korruselise telliselamu parandustegurid (renoveerimata)

7.7 5-korruseline paneelelamu

5-korruselises paneelelamus kasutatakse kittekulude jaotamisel puUsi- ja muutuvkulude
osakaalu 40/60%. Hoone tegelikule olukorrale vastab kdige paremini simulatsioonivariant,
mille energiatdhususklass on D. Antud olukorras erinevad korteritevahelised kitteenergia
kulud keskmisest kuni 58%. See olukord kehtib eeldusel, et kdikides korterites on sama
6huvahetus ning Uhesugune temperatuur +21 °C. Juhul kui pUsi- ja muutuvkulude osakaal
oleks 75/25%, oleks suurim kltteenergia kulude erinevus 24%.

Simuleeritud korterite soojatarbe pdhjal leitud parandustegurid tegeliku olukorra puhul jaavad
vahemikku 0,5 kuni 1,9. Energiatdhususklassi C, D ning renoveerimata olukorra puhul on
parandustegurite vahemikud vastavalt 0,5 kuni 2,0, 0,5 kuni 1,8 ning 0,4 kuni 2,0.
Arvutustulemuste iseloomustus on tabelis 7.2. Korterite kaupa on arvutusvariantide
parandustegurid toodud hoone plaanidel (joonis 7.10, 7.11, 7.12).
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5] 0,7 2 é; 2 11 2 1.1 1 0.7
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Joonis 7.10. C-klassi renoveeritud hoone korterite parandustegurid

Korrus [Parandustegur Kormus |Parandustegur Kornus |Parandustegur Kornus [Parandustegur
5 1.0 5 08 b 08 5 08
2 16 4 1,5] 4 1.5 4 11
3 14 5 14 3 1.3 3 0.8
2 12 z 1.1 2 1.1 2 08
1 07 1 0.4 1 o7 i 08
Korrus |Parandustegur Korrus [Parandustegur [7] Korrus [Parandustegur Korrus |Parandustegur [~ |
5 0.9 5 1.0 5 5 1.1
[ 1.3 4 1.8 4 1.6 4 1.8
3 10 3 13 3 15 3 1.6
2 0.9 2 1.2 2 1.2 2 1.3
1 06 ‘ 1 o,sj 1 0.7 1 0.7
— == —— —

Joonis 7.11. D-klassi renoveeritud hoone korterite parandustegurid

Komrus |Parandustegur Komus |Parandustegur Komus |Parandustegur
5 0.6 5 06 5 0.6
4 17 4 17 4 1.7 Korus [Parandustegur
3 i 3 18 3 16 5 04
z 15 7 15 2 15 2 0.9
1 1.1 1 11 1 11 3 09
[Komus F'arandusleg.l:* [Korus [Parandustequr Korus |Parandustegur [ | Kom.l:‘: Parandustegur [ f gg
5 0.5 5 06 0.6 9| 0.5
a 1.1 3 70 3 18 4 18
£ 1.0 3 17 3 8 3 18
2 1.0 2 6 2 16 2 16
1 0.8 | 1 1 2$ 1 11 1 1.1
— | b il

Joonis 7.12. Ehitusaegse hoone Korterite parandustegurid

Perioodil oktoober 2011 kuni mérts 2012 oli suurima kutte erikuluga korteri kittearve 86%
suurem hoone keskmisest, erinedes vaga suurel maaral arvutustulemustest. limselt oli see
pbdhjustatud sellest, et korterites hoiti erinevaid sisetemperatuure ning eeldatavasti esines ka
suuri erinevusi korterite ventilatsiooni toimivuses. Korrigeerides korterite moddetud

kittekulusid parandusteguritega, oli suurima kitte erikuluga korteri kUttearve 57% suurem
hoone keskmisest.

7.8 3-korruseline telliselamu

3-korruselises telliselamus kasutatakse kittekulude jaotamisel plsi- ja muutuvkulude
osakaalu 40/60%. Olemasoleva olukorra mudeli kittekulude simuleerimisel selgus, et antud
kulude osakaalude puhul ei tohiks Uhe korteri kittearve erineda keskmisest Ulle +41%.

Selline olukord peaks valitsema eeldusel, et kdigis korterites on sisetemperatuur +21°C ja
6huvahetus Uhesugune.

Simuleeritud korterite soojatarbe pohjal leitud parandustegurid jdavad tegeliku olukorra
puhul vahemikku 0,6 kuni 1,5, olles suhtelised sarnased energiatéhususklassile C
renoveeritud olukorras. Energiatdhususklassi C, D ning renoveerimata olukorra puhul on
parandustegurite vahemikud vastavalt 0,6 kuni 1,6, 0,8 kuni 1,2 ning 0,6 kuni 1,8.
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Arvutustulemuste iseloomustus on tabelis 7.2 (Uldine). Korterite kaupa on arvutusvariantide
parandustegurid toodud hoone plaanidel (joonis 7.13, 7.14 ja 7.15).

Perioodil detsember 2011 kuni marts 2012 oli suurima kutte erikuluga korteri kittearve 40%
korgem  hoone  keskmisest.  Korrigeerides  korterite ~ mdddetud  kittekulusid
parandusteguritega, suureneb suurima kitte erikuluga korteri kittearve 2,8% vorra. See
viitab ilmselt GlekUtmisele ning sellele, et hoone elanike kaitumine mojutab markimisvaarselt
kittekulusid. Samas suurenevad parandustegurite téttu kittekulud korteritel, mis paiknevad
hoone keskel.
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Renoveeritud, energiatohususklass D
Trepikoda
I 1_T—1 I I —1 I L I 1 —1 I L | — = 1 I _—1 I 1 L I 1
Parandus Parandus: Parandus Parandus; Parandus4 Parandus-
Korrus Korms kKorrus Korrus koorrus Koorrus
egur legur fegur tegur tegur fegur
l 0.9 | 1 | | 1 1.1 | | 1 0.9
2 I ey | I 1.2 2 1.2 2 1,2 2 12 [Ty 2 1
3 0.8 | 3 0.9 3 | - Ll 3 1 3 09 i 3 0.3

.

Joonis 7.14. Energiatéhususklassi D parandustegurid
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Joonis 7.15. Renoveerimata parandustegurid
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7.9 5-korruseline gaasbetoonist suurpaneelelamu

Energiatdhususklassi C, D ning renoveerimata olukorra puhul on parandustegurite vahemik
vastavalt 0,5 kuni 1,7, 0,4 kuni 1,9 ning 0,4 kuni 1,9. Arvutustulemuste iseloomustus on
tabelis 7.2 (Uldine). Korterite kaupa on arvutusvariantide parandustegurid toodud hoone
plaanidel (joonis 7.16, 7.17 ja 7.18).
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: Trepikoda
L Ridu
7
. Parandus- Parandus- | Parandis- . Parandes- N Parandus. Parandus- . Parandus- N Pasandis.
| Kaonmus korrus Ko Komas Kaormuz Korrus Komus
= I&pur B pur T e lepir (55T B pur T Repur (50
1 11t 1 1 a9 1 1 ] | ] 1 1 5 I (e
i (k] 14 I 12 ] 1 15 e 15 ] 1.5 2 14 F (F ]
3 0g 1.5 ] 13 3 14 i K3 1 14 3 15 1 0.7
4 0y 16 4 13 4 156 4 1.7 4 15 4 15 4 0
h ni 0% ] 0.7 b L] b I%:} 5 k] § 0.7 ] 0.5
2. Farandisi= 3 Famndiss Parandiss i PFarandis-
Kawmus Kowme Koorrus K,
B T legar Beprr T pir
] 1 | | 1 1 | T
i 14 2 14 2 14 3 a9
: :; V2 : :': ; :; A | : ':'I"‘
5 0% 5 u:a E] 0% 5 g

Joonis 7.16. Energiatohususklassi C parandustegurid

69



Kutteenergia tarbimise vdhendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise ja kaditumisharjumuste muutmise, tuginedes
individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne 31.10.2012
Renoveeritud, energiatohususklass D
[ Trepikoda
W Radu
2
e Farandus- um;h""‘m Komus Parandis- e Parandus- i Paramds- i Parandis- l;.ru-nn.ihr'm "
liegur lizguir Bepur g legr begur b
1 08 I 1.4 1 1.2 1 13 I 14 ] 1.3 1 14 I
r i 0 2 3 2 14 1 15 1 ] 2 13 2 1.7 2
3 it 3 1.7 3 1.7 3 1.5 3 16 3 15 3 1.7 i
4 | 4 19 4 15 4 1.7 4 19 4 1.7 4 19 4
5 LR 3 1] ] 0% -] [] 4 1 ] 0% E i 5
— Parandis- ¢ i R Paramdus- - Parandis-
lepar Lz Begur
1 1.3 | 1 L 1 1.1
) 1.5 2 2 14 2 12
4 17 4 15 4 13 4 K]
b i 13 1k 5 ik 3 04

Joonis 7.17. Energiatohususklassi D parandustegurid
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Renoveerimata
s ] Trepikoda
Rédu
N Paranchis- . Pariinduss Paramius- . Pariicdus. Pariincas. N IP:rllihﬂ- . Parardhe- . Farandhis-
__|Kormus Koms IKnl'n.u Koms |Km‘ruﬁ i Komes Kaorme Komus
legur lepar Teggur hizpnar tepur | epur e legr
| o7 1 13 1 i 1 135 1 13 1 13 1 12 1" (i
2 o9 e | 1,7 2 16 | 13 ol 14 2 1.7 2 16 i L8
e 0% i 1,7 ] 1.7 i 1.8 3 14 3 18 3 1,7 i k]
4 1 | 4 1.9 4 [F.3 4 149 4 1.9 4 19 4 18 1] 4 (LA
5 04 L 5 L 5 (LT k] [T L 0.5 5 [11:] 3 [ i A
& Parandus- Koms Parandus= Koms Parancdi- Em&li‘umuh-
it legur tegir iegur |
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Joonis 7.18. Renoveerimata hoone parandusteguri
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8. Korterite vahelise soojusulekande anallis

Hindamaks seda, kuidas Uhe korteri ala- voi Ulekitmine mojutab Ulejaanud
korterite energiatarvet, tehti kdesolevas uuringus energiasimulatsioonide abil
naabrik(tte analliUs. Lisaks energiatarbele uuriti ka kiitmata korterite
sisetemperatuure. Iga hoone puhul tehti uuring kahe variandi puhul —
renoveerimata hoone ja arvutuslikule energiatdhususklassile D vastav hoone —
ning kahe korteri puhul — hoone keskel asuv suhteliselt vaikeste soojuskadudega
korter ja tGlemise korruse nurgas suhteliselt suurte soojuskadudega korter. Iga
korteri puhul leiti korteri enda ja seda Umbritsevate korterite energiatarbed, kui
radiaatorite termostaatventiilid on suletud ja korteris hoitakse temperatuuri +19 °C
voi +23 °C. Kiitmata korterites leiti ka sisetemperatuurid kitteperioodil. Eeldati, et
koigis korterites peale uuritava hoitakse sisetemperatuure +21 °C.

Anallsi tulemustena vdib valja tuua, et temperatuuride erinevused Uksteisega
kllgnevate korterite vahel mdjutavad oluliselt korterite kittetarbimist. Hoone
keskel asuv kitteta korter voib Umbritsevate korterite kittekulusid suurendada kuni
30% ja hoone Ulemises nurgas asuv korter vdib selle all oleva korteri kiittekulu
suurendada lausa kuni 75%. Sealjuures tuleb tidhelepanna seda, et mida
soojapidavamad on hoonete valispiirded, seda rohkem mdjutavad korterid
Uksteise kittetarbimisi. Kui renoveerimata majas voivad hoone nurkades asuvate
korterite temperatuurid langeda lausa nii madalale kui +5 °C ja enamikul
kutteperioodist on elamisvaarsete tingimuste saavutamiseks vajalik ruumide
kitmine, siis hoonete keskel ja renoveeritud majade puhul, tagatakse suurel osal
kitteperioodist elamisvaarne sisetemperatuur. Soojustatud hoone puhul tekib
ainult otsakorterite puhul olukord, kus umbes poolel kiitteperioodist on
elamisvaarsete tingimuste tagamiseks vaja kasutada ka ruumide kuitet.

Ala- voi Glekéetud Uksiku korteri mdju kogu hoone soojustarbimisele on suhteliselt
vaike. Hoone keskel asuva korteri puhul suurenes vbi vahenes hoone
soojustarbimine ainult kuni 30%, vorreldes selle korteri kittekulu muutusega, ja
soojustatud hoones polnud nurgakorteri moju summaarsele kittekulule
markimisvaarselt suurem. Ainult renoveerimata hoones asuvas nurgakorteris oli
korteri kittekulu muutus vorreldav kogu hoone kittekulu muutusega, kuid selgi
juhul ei ulatunud muutuste suhe markimisvaarselt Gle 60%. Soojustatud majas
ligub soojus hoonesiseselt lihtsamalt kui hoonest valja ning seetdttu on
soojapidavas hoones Uksiku korteri mdju kogu kittetarbele suhteliselt vaike.

8.1 9-korruseline suurpaneelelamu

8.1.1 Arvutusmudeli kirjeldus

9-korruselises suurpaneelelamus valiti analtUsiks vélja korter 17 hoone 5. korrusel
ning korter 36 hoone 9. ehk viimasel korrusel (joonis 8.1). Korterite piirete
iseloomustus erinevate renoveerimisastmete korral on tabelis 8.1 ja 8.2.
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eve%i %% ‘ | PSSR | ‘ ‘ %% %%
| | . a
Krt. nr. 36 Krt. nr. 17 l

9. korrus 5.korrus {
T
Trepikoda

Joonis 8.1. 9-korruselise suurpaneelelamu naabrikiitte analliiisi korterid

Tabel 8.1. 9-korruselise suurpaneelelamu korterite piirete iseloomustus renoveerimata

hoone puhul

Vilispiirded
Vélissein

Rodu ja korteri sein
Katuslagi

Aknad

Kokku

Sisepiirded
Siseseinad
Vahelaed

Kokku

Renoveerimata

Korter 17 Korter 36
Soojus- Soojus-
Pindala erikadu Pindala erikadu
m? U-arv W/(m?K) W/K m”? U-arv W/(m?K) W/K
15,7 1,046 16,42 40,75 1,046 42,62
4,45 1,046 4,65 4,42 1,046 4,62
0 0 0 69,08 0,902 62,31
10,9 1,7 18,53 14,5 1,7 24,65
31,05 1,28 39,61 128,75 1,04 134,21
72,87 3,034 221,09 44 25 3,034 134,25
138,28 3,476 480,66 69,08 3,476 240,12
211,15 3,32 701,74 113,33 3,30 374,38

73




Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

31.10.2012

Tabel 8.2. 9-korruselise suurpaneelelamu korterite piirete iseloomustus energiatohusus

klassi D puhul

Vilispiirded
Vélissein

Rddu ja korteri sein
Katuslagi

Aknad

Kokku
Sisepiirded
Siseseinad
Vahelaed

Kokku

Energiatbhususe klass D

Korter 17 Korter 36
Soojus- Soojus-
Pindala erikadu, erikadu,
m? U-arv W/(m?K) W/K | Pindala,m?| U-arv W/(m%K) W/K
15,7 0,1952 3,06 40,75 0,1952 7,95
4,45 0,1952 0,87 4,42 0,1952 0,86
0 0 0 69,08 0,902 62,31
10,9 1,7 18,53 14,5 1,7 24,65
31,05 0,72 22,46 128,75 0,74 95,78
72,87 3,034 221,09 44 25 3,034 134,25
138,28 3,476 480,66 69,08 3,476 240,12
211,15 3,32 701,74 113,33 3,30 374,38

8.1.2 Kittekulude analiilis
Koik 9-korruselise suurpaneelelamu korterid ei ole hoone korrust l&bivad ja seetdttu on

klttekulude

anallisi

tulemused

korteri

kaupa

esitatud  plaanina.

Erinevate

arvutusvariantide plaanidel on toodud uuritavate korterite ning nende poolt méjutatavate
korterite kitte erikulud ja sulgudes kitte erikulude muutused vorreldes olukorraga, kui
koigis korterites hoitakse sisetemperatuuri +21 °C.
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8.1.2.1 Renoveerimata hoone, termostaatventiilid kinni

Kui korteris 17 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 24,4% ja kdige rohkem on mojutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav mdju olemas ka
korteri 17 kérval asuvate korterite kittekulule.

Renoveerimata

S

Joonis 8.2. Renoveerimata kortermaja keskel asuva kiitmata korteri méju limbritsevatele

korteritele

Eﬁq’use erlkulu, kul korerls
Karrus nr, 17 holtakse wermostaal=
venllll suletud, KWhim'a
3 71,8 (+0.4 : +0,5%)
q | 71,0 (1.4 12,00
5 T7P.5 (+7.2 1 H10.2%)
B | 708 (1.6 +2.1%)
7 51,8 (+0,4 ' +0,7%)
—
£  korruse
I /// /A imatd
=2oe E T
El S
3—;1::'- | Soojuse erikulu, kui koreris 5 Teulu el korerl
ZEB- Korrus 1. 17 holtakse termostaat- korrus |LCO S erlkulu, kul korterls
h_] % a E‘ \"E‘nl"l S-IJlE'.LId. kwhfm L= '\"’E‘ﬂl"l S-IJlEtLId. ﬁwhlrm,'ﬂ
= R e 3 [ 699 (+0.1; +0.7%]
2 e LA (F10,d | +£4, .
2L 2R 5| 00 [-68,7 -T00,0%) Coe e
e |k 6| BO.E (+12,0; +17.6%) T e
ol 7 [ 70.2 (+1.5; +2.3%) 7 B9.1 (+0.2 0%
]| I | I
% //// Uurtav plirkand Ridu
/ %
/ L T
replkoda
5774 | |
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Kui korteris 36 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 66,8% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav méju kiitmata korterist
kaks korrust allpool asuva ning kdérval asuva korteri kiittekuludele.

Renoveerimata

.
.

"

Korrus

Soojuse erlkulu, kul korter|s
nr. 36 holtakse termostaat-
ventiil suletud, KWh/m®.a

709 (+0.8: +1.1%)

85,4 (+0.7: +0.8%)

70,5 (+1,1: +1.6%)

76,7 (+4.1: +5.6%)

L0 QO =) | 21

2045 (+30.9 . +17.8%)

~

]

Seln 6. korrusel

Sein ulejaanud korrustel

Vo7

Soojuse erlkulu, kul kerterls
nr. 36 hoitakse termostaat-
ventlll suletud, KWh/m'.a

Krt, nr, 36
8, korruse|

Karrus

Soojuse erlkulu, kul korterls
nr. 36 holtakse termostaat-
ventiil suletud, KWhim' a

{ B07.6 (+0.2. +0.0%)
= &

103,0 (+0.7 ; +0.7%)

94 5 (+1,1; +1,2%)

107.8 (+5.2 ; +5,0%])

1763 (+70,6 ; +66,8%)

L) G| =) |

0.0 (213,5 ; -100,0%)

i

=%
72

b

%

Uuritav piirkond

1T 1
-‘f‘f'f.f‘.‘?.f
G, e =
,—k—, SRy o
! / Treplkoda

Joonis 8.3. Renoveerimata kortermaja nurgas asuva kiitmata korteri méju iimbritsevatele

korteritele
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Kui korteris 17 hoitakse temperatuuri +19°C, siis renoveerimata hoone puhul suurenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 19,9% ja kbige rohkem on méjutatud +19 °C hoidva
korteri all ja kohal asuvad korterid. Margatav mdju on olemas ka korteri 17 kérval asuvate
korterite kuttekuludele. Korteri 17 kittekulu vdheneb seejuures 82,6%.

Renoveerimata

SRR

Kosrus (nr.

SO{EJUEE erlkulu, kul korterls
7 holtakse emperatuwrl
+19 C, kWhim“a

 +0.4%])

3
F)

L +1,6%)

| +8,3%)

1,95

L +0.8%]

use erfsulu, kuj korters | L
=J| | LA

& hoflakse temperatuur
+18 C, KWhim a
5075 (+0, 7 +0.07%]

&

g
mnr

777

Krt, nr, 17
5, karrusel

LX)

Korruz

Suuiiuse erl<ulu, kul korterls
nr. 17 holtakse temperatuurl
+19 °C, kWhimta

T13+12 517 %)

83.0 (+13.8; +19.9%)

12,0 (56,7 ; -BZ,6%)

78.5 (+10,0; +14,6%)

= €| L] | L

BO.0 (+1,3 . +1.0%]

G

+18 2, kKWhim®a

Suu1juse erixulu, kui korteris,
Korrus [nr. 17 holtakse temperatuur

BB (+0.1 ;) +0.2%)

70.8 (0,8 ; +1.2%)

74,1 (+4,0  *6.6%)

=l T3] L |

V0.1 (+0.9 ; +1.3%)

0.1 (+0,2  +0.2%)

N

R

. I

%

|

%

Lurtaw pllrkond

4

Radu

Treplkoda

Joonis 8.4. Renoveerimata kortermaja keskel asuva korteri méju (imbritsevatele korteritele,
kui seal hoitakse temperatuuri +19 °C
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Kui korteris 36 hoitakse temperatuuri +19°C, siis renoveerimata hoone puhul suurenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 17,1% ja kbige rohkem on méjutatud +19 °C hoidva
korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moju kitmata korterist kaks
korrust allpool asuva ning kérval asuva korteri kittekuludele. Korteri 36 kittekulu véheneb
kuni 27,6%.

Renoveerimata

& Soojuse erikulu, kui korteris
9 |Korrus [nr, 36 holtakse temperatuur
E +19 °C, kWhi/im'.a
2 5 70,4 (+0.3 ; +0.4%)
2 B 84,9 (+0,2 . +0,3%)
= T 69,8 (+0.4 ' +0,6%)
I ] 739 (+1,2: +1.7%)
2 ™5 [ 1815 (+7.9. +4.5%)
= 77
w W/ Sn:m'gsr;a ﬁrl&;lu{ kul kn::nrtte.rlsl
r. oltakse temperatuur
Seln 6, korruse| +19 °C. kWhim®-a
Krt, nr, 36 507,65 (+0.2 : +0.0%)
9. korrusa| Ay //
Socjuse erikulu, kui korteris p
Korrus |[n 56 holtakse temperatuurl 7L/

+19 °C, kWhim' a % W

5 | 102,5 [+0,2  +0.2%) —

[4] 93,8 (+0.4 1 +0,4%)

7 1040 [+1,4 1 +7.4%)]

[ 1237 (#1580 +17,1%)

0 [ 154.6 (8.0 27.5%) gd
G190 /1

%// Uurltav plirkond

Radu

Joonis 8.5. Renoveerimata kortermaja nurgas asuva korteri moju iimbritsevatele korteritele,
kui seal hoitakse temperatuuri +19 °C

Treplkoda
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8.1.2.3 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 17 hoitakse temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoone puhul véhenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 22,2% ja kdige rohkem on mdjutatud +23 °C hoidva
korteri all ja kohal asuvad korterid. Margatav méju on olemas ka korteri 17 kérval asuvate
korterite kittekuludele. Korteri 17 kuttekulu kasvab sealjuures 99,6%,.peaaegu
kahekordseks

Renoveerimata

el

|Seojuse erlkuly, kul korterls,
Korrus nr, 17 hoitakse temperatuur
+23 ¢ kWhimia
&5 71,0 04 0 4.5%)
4 | 59,0 -1,5; 2.1%)
5 64,8 (6.5 8%
§ | 68,0 (=13 -1,8%)
7 B1.0 (0.4 0.6%)
K, nr, 17
= 5. korrusel
53 7// A GO
S5 ]
-l 1
_E E% —I
L |
=2 w=|] Soojuse erlkulu, kul korerls f -
S E=| ! Soojuse arlkulu, kul korerls
£ Kormus . fzg?&tﬂtﬁ t:en',lperatuurl Karrus |nr. 1'? holtakse temperatuur]
S=U[F) +23 C, kiWh/m -2 +23 'C, kWhim'a
2200 3 B0.0 (=1.4 ; =2,0%%] K] BO.6 =02 1 =027
.JE}:}IP—\-: i 552 {'1‘:|D:'2ﬂ|2%} ] Es‘g 1‘1 : 1‘6%
Epel = 5 1373 (1682 U0e% A re
So fB A [+68.4 ; +99.6%) 5 | 64.4 (=51 =T A4%)
@wE |} B 53.3 [=15,2 ;=22,2%) ® | BB.3 (1.0 1.8%)
. 7 [ 674113 -18%) 7 | 66.8 (0.2 0.2%)

|I %%% 'I LI W Uurltav plirkond R6du
A ,{,/ % R / Treplkoda

Joonis 8.6. Renoveerimata kortermaja keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele,
kui seal hoitakse temperatuuri +23 °C
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Kui korteris 36 hoitakse temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoone puhul vdhenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 15,7% ja kbige rohkem on méjutatud +23 °C hoidva

korteri all asuv korter. On olemas margatav mdju ka kitmata korterist kaks korrust allpool
asuva ning kérval asuva korteri kiittekulule. Korteri 36 kittekulu kasvab 27,3%.

Renoveerimata

SRR

T Soojuse erikulu, kui korteris
% | Korrus |nr, 36 holtakse temperatuurl| 5
E +23 "C, kWh/im*a
2[5 [ 700(0.1:0.2%)
E*; ] 845 (0.1, 0.2%)
£ [ 7 [697(03: 05%)
e il 71.31(-1,3:-1.9%)
™9 [ 166,0(-7.6; 4.4%]
=
T 7
b / / / Snoj gsl;a ﬁnLcqut kui Hmtansl
oltakse temperatuur
Seln 6, karrusa| +23 °C. KWhim a
Krt. nr. 36 SD? 2 H_'I 2 -0.0%)
9, korrusel
Soojuse erlkulu, kul korterls {;

Korrus [nr. 36 hoitakse tamperatuur
+23 °C, kWhim"a )

02,1 (-0.2 : 0.2%) —_— /P

93,2 (-0.2  -0.2%)

01,2 -1.4 : -1,4%) n
BO,1 (16,6 : 15,7%)
2718 (+56.3 . +27,3%) /

G230

p

D) 2| =) T LN

7 //f; Uuritay piirkond

Radu

// ; | ! / Treplkoda

Joonis 8.7. Renoveerimata kortermaja nurgas asuva korteri moju iimbritsevatele korteritele,
kui seal hoitakse temperatuuri +23 °C
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Lépparuanne

8.1.2.4 Renoveeritud hoone, kiitmata korterid

Kui korteris 17 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 29,0% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav mdju olemas ka

korteri 17 korval asuvate korterite kittekulule.

Energlatéhususklass D

B

Joonis 8.8. Renoveeritud kortermaja keskel asuva kiitmata korteri moju iimbritsevatele

korteritele

Sogjuse edkuly, kul korterds
Korrus [nr. 77 hoitakse termosiaat=
ventlll suletud, KWhim*a
T | 423 (0.2 0,45
q 424 (+0.8 ! +2.1%])
5 | 455 (+4,2 +10.2%)
B 41,6 (+1,0; +2.4%]
7| 37.0 (+0,2 : +0.6%)
Krt, nr, 17
5, korruze|
O b L
S| [ //// Eimep
0w = A
:Eg EE ¥ . =
2530
=1 Soojuse erikulu, kui korers : ; ;
,—g—}:ﬁ b Korrus |nr, 'J? noltakse termostaat- Ko 5?“#?&;&&;%5?&3?
FI5|w vertlll suletud, KWhim®a frus v :
[ vent]ll suletud, KWhim'a
b = - 3 464 (+0,7 : +1,5%) 3 359 (+0,0 . 10.1%)
2Tl 4 58,3 (+13,1 . +29,0%) 4 4EIE['DIT' I“IIE‘:}'E]
S.2R 5 | 0,0 (4458  -1000%] 89 (73T TR
0 E B | 535(+0,0; +20,2%) 5T 250 (08 +1 7%
/L 71 453(+1.0;+24%) 7| 44,8 (+0,1:+0.2%)
] 1 [
?; M Uuritav piirkond Riodu
.
#/,/ Traplkoda
2 7
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Lépparuanne

31.10.2012

Kui korteris 36 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 82,5% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav méju kiitmata korterist
kaks korrust allpool asuva ning kdérval asuva korteri kiittekuludele.

Energiatdhususklass D

.

o Soojuse erlkulu, kul korterls
2 |Karrus|nr. 38 holtakse termostaat- r
£ ventiil suletud, KWhim® a
5 3] 38,8 (+0,1; +0,3%)
= [ A4, 7 (+0,1 : +0.3%)
E 7 39.3 (+0,3 : +0,8%)
w [ 8 | 39,8 (+2,1+55%)
= [ 8 [822(+138; +20,1%)
= 77 A
i / Sooluse erlkulu, kul korterls
nr. 36 hoitakse termostaat-
Seln 6. korrusel ventlll suletud, KWhim'.a
krt, nr. 36 H 3110 [#15,2  +5,1%)
9, korrusel i 7
Soojuse erlkulu, kul korterls vav
Korrus |nr. 36 holtakse termostaat- 1
ventiil suletud, kWh/m"a )i
5| 504 (+0.1; +0,2%) A
6 | 47,7 (+0.2 1 +0,5%)
Fi A1 8 (+1.8:+37%)
8 88,0 (+39.8 : +82 5%)
9 | 0,0 (88,8 -100,0%)
&imaty 5
— F
Luritay piirkond
Y P
. [ I |
%/ Rodu
(s
.// o "/ Treplkoda
L=

Joonis 8.9. Renoveeritud kortermaja nurgas asuva kiitmata korteri méju limbritsevatele

korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele

Lépparuanne

8.1.2.5 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +19 °C

31.10.2012

Kui korteris 17 hoitakse temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoone puhul suurenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 28,6% ja kdige rohkem on méjutatud +19 °C hoidva
korteri all ja kohal asuvad korterid. Margatav mdju on olemas ka korteri 17 kérval asuvate
korterite kittekuludele. Korteri 17 kittekulu vaheneb seejuures 98,3%, mis tdhendab, et

enamjagu kitteperioodist on korteri 6hutemperatuur véhemalt +19 °C.

Energiatdhususklass D

s

B

Soojuse ardkulu, kul korterls
Korrus [nr, 17 hollakse temperatuur
+18 T, KWh'm'a

3 42,3 (+0,2 ; +0,5%)

4 42,4 (+0.9 ; +2 2%

5 45,5 (+4.2 ; +10.2%)

E [ A1.7 (1.0, +16%)

iV 371 (+0,3 ) +0,7%)

Krt. nr. 17
o5 / 5. korrusel
25 R
28 ozl :
SE gl
=gE|nd
Pl -
Z2E|-- qufuse erlkuly, kul korerls
o O |0 Korrus |nr, 17 holtakse temperatuurd
52T +19°C, kWhima
ggm; 3 48,5 (0.7 +1.6%)
2T e 4 28,1 (+12.8 | +28 6%
8. @ 5 | 0,8 (~44,0 ; -08,3%)
e 5 536 (+9.0; +20,1%]
e 7 | 454 (+1.1; +25%)

Mormus

S-:lc‘liuse erlkulu, kul karters
nr, 17 holtakse temperatuurd
+18 °C, kWhim"a

45,9 (+0.0 ; +0,1%)

46,8 (+0,7 ; +1,5%]

48,9 (43,3 +7.2%)

48,1 (+0,6  +1,0%)

| Bl D | B2 ()

443 (+0.1 : +0,3%]

\\@
B

NN

)

i

%

Uurltaw plifcond

i

4

Ridu

Imeplkoda

Joonis 8.10. Renoveeritud kortermaja keskel asuva korteri méju limbritsevatele korteritele,

kui seal hoitakse temperatuuri +19 °C
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ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 36 hoitakse temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoone puhul suurenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 44,4% ja kbige rohkem on mdojutatud +19 °C hoidva
korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moju kitmata korterist kaks
korrust allpool asuva ning kérval asuvale korteri kittekuludele. Korteri 36 kulttekulu
vaheneb 54,8%.

Energiatohususklass D

Socgusa erikulu, kui korteris

6 holtakse temperatuur|
+19 °C, KWhim' a
39.7 (+0,1 ¢ +0,2%)
44 6 (+0,1; +0,2%)
39,2 (+0,2 1 +0,5%)
58,9 (+1,2 . +3,2%)
75,6 (+7,2  +10,6%)

|
SDD'UEE erlkuly, kul korterls
. 36 haltakse temperatuurl
+18 °C, KWhim' a

Krt. nr. 36 { 304.0 (48,2 | +2.8%)

9, karrusel ra— —

Sooéuse erikulu, kui korteris o

6 holtakse temperatuur] y

+19 °C, kWhim'a L7 /]
503 (+0.1  +0.2%) =

47 6 (+0,2 ! +0,3%)

51,0 (+1,1 7 +2.7%)
69,7 (+21.4 ; +44 4%)
40,1 (48,6 ; -54.8%] /

Karrus [N

Seln Ulgjdanud komrustel

o0 0o ~J| Ta|Lm

Seln 6, korruse|

Korrus (N

0O =d) e[

,-‘: o
(19 C

//// Uurltav plirkond
] ]
7 . . .
% | | R&du
// { / Treplkoda

Joonis 8.11. Renoveeritud kortermaja nurgas asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele,
kui seal hoitakse temperatuuri +19 °C

S
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.1.2.6 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 17 hoitakse temperatuuri +23 °C, siis renoveeritud hoone puhul vahenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 40% ja kdige rohkem on mdjutatud +23 °C hoidva
korteri all ja kohal asuvad korterid. Margatav mdju on olemas ka korteri 17 kérval asuvate
korterite kuttekulule. Korteri 17 kittekulu kasvab sealjuures 160,7%.

Energiatdhususklass D

B

SunJLsn erlkulu, kul korterls

Karrus (A, 17 hollakse lemperatuur
+23 °C, KWhim'.a

42,0 (=0,1 : =0,2%)

40,5 {=1,0: -7 53

349 (=64 ! =156%)

396 (=1,0: =2 5%}

36,7 (=01 <0350

L

o L
PRRRRRRS
ERERERRER

N S
POy,

3

F

5

]

K

. Krt. nr. 1?I
= 5. korruse
o5 e
Eimg : -
25ER
img 0 Soojuse erlkulu, kul korterds :
Jms - i . Sacjuse edkulu, kul karterls
e Korrus | 0r, 11? haltakse larmpe atuurd Kaorrus |nr. ‘|IT haltakse temperatuurd
o +23 C, kWhima
52 d|9] - +23 'C. kKWhim'a
a2 < 3 | 448 (1.0 2.1%) 3T 258 (0 1 -0.3%)
=] o E] 2T [-16.5 : =365 : el
287\ q__ | 45,1 (0.8 2,0%)
o At 5 | 1168 (+72.0: +160,7%) 5 | 40,0 (5.6 -12,2%)
L B | 26,8 [-17.8 1 -40.0%) T (DT 2.0
v 7| 43,0 (-1.3 ;-2,5%) 7 445 (D 1 0.3%)

i b : Y I V// ] Uurav piikond Rédu
7 A // - ) Traplkada

Joonis 8.12. Renoveeritud kortermaja keskel asuva korteri méju limbritsevatele korteritele,
kui seal hoitakse temperatuuri +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 36 hoitakse temperatuuri +23 °C, siis renoveeritud hoone puhul védhenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 35,2% ja kbige rohkem on méjutatud +23 °C hoidva
korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moju kitmata korterist kaks
korrust allpool asuva ning koérval asuva korteri klttekuludele. Korteri 36 kittekulu
suureneb samas 52,0%.

Energiatdhususklass D

Soojuse erlkulu, kul korterls
Karrus [nr. 36 holtakse temperatuur| r
+23 °C, kWhim"a
38,6 (0,1, -0,2%)
444 0.1 0,2%)
38,8 (0.2 ; 0,5%)
36,7 (1.0, -2,8%)
608 (-7.6 . -11,1%)

: / 7 A
/ Soojuse erikulu, kui korteris
Seln 6, karrusel nr, géﬂt}gﬂtﬁhlfn:qlpé&mmurl

Seln dlejaanud korrustel

2] el BN Ba s Bl

Krt. nr. 38 2869 (8,9 ;-3,0%)
9. korrusel L -
Soojuse erlkulu, kul korterls - J,/ /
Korrus |nr. 36 hoitakse temperatuur] ]
+23 'C, kWhim™a v /]
50,2 (0,1 0.2%) P
472 (-0,2:-0.4%) ]

] el Rl | B! 6

48,7 (1,2 - —2.4%) '
31,3 (-17.0 . -35.2%]
135,0 (+46.2 ; +52,0%) /

@D

y//// Uurltav plirkond

Z%V% | | Radu
//// /é Treplkoda

Joonis 8.13. Renoveeritud kortermaja nurgas asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele,
kui seal hoitakse temperatuuri +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

8.1.3 Korteri moju hoone summaarsele kiittekulule

31.10.2012

9-korruselise suurpaneelelamu korterite kittekulu muutus vorreldes hoone summaarse
kOttekulu muutusega, kui Uhe korteri sisetemperatuuri muudetakse, on toodud tabelis 8.3
ja 8.4 Renoveerimata hoone puhul moodustab hoone summaarne kittekulu muutus
keskel asuva korteri kittekulu muutusest umbes 23-25% ja nurgakorteri puhul on

osakaaluks umbes 46-52%.

Renoveeritud hoonetes moodustab hoone summaarne

kittekulu muutus keskel asuva korteri kittekulu muutusest 13,6-31% ja nurgakorteris on

osakaaluks umbes 28—33%.

Tabel 8.3. Renoveerimata 9-korruselise suurpaneelelamu kiittekulude muutus soltuvalt
korteri sisetemperatuurist

Renoveerimata
) Hoone Hoone
Ohutem- kogu kogu
peratuur | Korteri 17 | kittekulu Korteri 36 | kitte-kulu
uuritavas | kuttekulu muutus | AQnoone/ | klttekulu muutus | AQnoone/
korteris muutus AQhoone AQxorter, muutus AQhoone | AQkorter
°Cc AQyorr, KWh kWh % AQiorers KWh kWh %
Kitmata -4575 -1080 23,6 -14200 -6633 46,7
+19 -3778,9 -883 23,4 -3916,7 -2030 51,8
+23 4555,6 1162 25,5 3877,8 1804 46,5
Tabel 8.4. Renoveeritud 9-korruselise suurpaneelelamu kiittekulude muutus soéltuvalt korteri
sisetemperatuurist
Renoveeritud
- Hoone Hoone
Ohutem- kogu kogu
peratuur | Korteri 17 | kittekulu Korteri 36 | kitte-kulu
uuritavas | kattekulu muutus | AQnoone/ | kUttekulu muutus | AQnoone/
korteris muutus AQhoone AQxorter muutus AQnoone | AQorter
°c AQiore, KWh kWh % AQiorer, KWh kWh %
Kitmata -2983,3 -934 31,3 -5902,8 -1661 28,1
+19 -2932,4 -822 28,0 -3233,9 -939 29,0
+23 4794.5 652 13,6 3072,2 1035 33,7
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8.1.3.1 Renoveerimata hoone

31.10.2012

9-korruselises renoveerimata suurpaneelelamus jaid kitteperioodil keskmise
korteri 6hutemperatuurid vahemikku +17,1°C kuni +21,6 °C (joonis 8.14). Alla
+18 °C langes dhutemperatuur korteris umbes 550 tunni jooksul aastas ehk

umbes kimnendik kitteperioodist.

A

2157
21.01

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr.

T T T T T t T — T T
7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500

+C)hutemperatuurkoderis nr. 17, °C

2157
21.01
205+
20.0+
19.5+
19.0+
18.5+
18.0+
17.51

I I } } } } I I } } } 5

T T T T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Joonis 8.14. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveerimata hoone puhul

Nurgakorteris jaid 6hutemperatuurid kitteperioodil vahemikku +9,4 °C kuni
+20,3 °C (joonis 8.16). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris ligi 4800 tunni
jooksul aastas ehk enamiku ajast kitteperioodil on hoone otsakorterites vaja

ruume kutta.

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr.
—

T T T T T t T T T
7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500

+C)hutemperatuur korteris nr. 36, °C

I I } } } } I I } } } 5

T T T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Joonis 8.15. Nurgakorteri ohutemperatuur renoveerimata hoone puhul
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8.1.3.2 Renoveeritud hoone

31.10.2012

9-korruselises renoveeritud suurpaneelelamus jaid kitteperioodil keskmise korteri
6hutemperatuurid vahemikku +18,3 °C kuni +21,9 °C (joonis 8.16). Alla +18 °C
6hutemperatuur kogu kitteperioodi valtel korteris ei langenudki.

A

2157
21.01
2051,
2001 Y 4ol
195 |

190+
185

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr.
—

T T T T T t T T T
7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500

+C)hutemperatuurkoderis nr. 17, °C

2157
21.07
20.51
20.01
19.5+
19.0+
18.5+

} I } } } } I I } } } 5

T T T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Joonis 8.16. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveeritud hoone puhul

Nurgakorteris jaid 6hutemperatuurid kitteperioodil vahemikku +14,5 °C kuni +22,4
°C (joonis 8.17). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris peaaegu 3000 tunni
jooksul aastas ehk Ule poole kitteperioodist on hoone otsakorterites vaja ruume

kitta.

A

221
214
204
19‘ |
180 i L
174 AR [

16+
15¢

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr.

T T T T T t T — T T
7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500

+C)hutemperatuur korteris nr. 36, °C

L I | | | | I I | | | .

T T T T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Joonis 8.17. Nurgakorteri ohutemperatuur renoveeritud hoone puhul
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ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

8.2 4-korruseline telliselamu

8.2.1 Arvutusmudeli kirjeldus
4-korruselise telliselamu puhul valiti analtUsiks vélja korter 27 hoone 3. korrusel
ning korter 29 hoone 4. ehk viimasel korrusel (joonis 8.18). Korterite piirete
iseloomustus erinevate renoveerimisastmete korral on tabelis 8.5 ja 8.6.

4-korruseline hoone

Korter nr 27
3. korrus

31.10.2012

Korter nr 29 I
4. korrus

| Analiiisitavad korterid

Joonis 8.18. 4-korruselise telliselamu naabriktitte anallilisi korterid

Tabel 8.5. 4-korruselise telliselamu korterite piirete iseloomustus renoveerimata hoone

puhul

Valispiirded
Valissein
Katuslagi
Aknad
Kokku
Sisepiirded
Siseseinad
Vahelaed
Kokku

Renoveerimata

Korter 27 Korter 29

Soojus- Soojus-

Pindala erikadu | Pindala erikadu
m? U-arv W/(m2K) |  W/K m? U-arv W/(m2K) |  W/K
12,2 1,2 14,6 19,3 1,2 23,2
- - 0,0 28,3 1,2 34,0
8,3 1,7 14,1 7.4 1,7 12,6
28,7 69,8
51,6 2,1 108,4 26,8 2,1 56,3
82,8 2,6 215,3 28,3 2,6 73,6
352,3 129,9
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Lépparuanne

31.10.2012

Tabel 8.6. 4-korruselise telliselamu korterite piirete iseloomustus energiatohususe klassi D

puhul
Energiatbhususe klass D
Korter 27 Korter 39
Soojus- Soojus-

Pindala erikadu | Pindala erikadu
Vilispiirded m? U-arv, W/(m*K) | W/K m? U-arv W/(m?K) W/K
Valissein 12,2 0,2 2,4 19,3 0,2 3,9
Katuslagi - 0 28,3 0,1 2,8
Aknad 8,3 1,7 14,1 7,4 1,7 12,6
Kokku 16,6 19,3
Sisepiirded
Siseseinad 51,6 2,1 108,4 26,8 2,1 56,3
Vahelaed 82,8 2,6 215,3 28,3 2,6 73,6
Kokku 352,3 129,9
8.2.2 Kiittekulude analiis
4-korruselise telliselamu kittekulude analliGsi tulemused korteri kaupa on esitatud

plaanina. Erinevate arvutusvariantide plaanidel on uuritavate korterite ning nende poolt
mojutavate Kkorterite kotte erikulud ja sulgudes kittekulude muutused vorreldes
olukorraga, kui koigis siseruumides (korterid ja trepikojad) hoitakse Ohutemperatuuri
+21 °C.
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ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.2.2.1 Renoveerimata hoone, termostaatventiilid kinni

Kui korteris 27 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 24% ja kbige rohkem on méjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on margatav moju
kuni 11%. olemas ka korteri 27 kdrval asuvate korterite kittekulule

renoveerimata (krt. 27 termostaatventiilid on suletud)

. KaorLer nr 27 Kiitmata ‘
" Soojuse erikulu, kui OIS Soojuse erikulu, kui
Ko korteris nr 27 Soojuse erikulu, kui korteris i korteris nr 27
termostaatventiilid on Korrus | nr 27 termostaatventiilid on termostaatventiilid on
suletud, kWh/m*a suletud, kWh/m?a suletud, kWh/m?a
4 175,0 (+0,7 +0,4%) 4 190,2 (+16,2 +9,3%) 4 2233 (+0,3 +0,1%)
3 84,9 (+4,4 +5,5%) 3 0,0 (-80,2 -100,0%) 3 130,2(+2,1 +1,7%)
2 | 81,6(+0,6 10,8%) 2 99,8 (+19.2 +23,8%) 2 | 1285 (+0.3402%) |
jus ikulu, kui ; . ; ;
Beajues e, Soojuse erikulu, kui korteris
K korteris nr 27 37 i ilid
OTUS!| gttt entinti oo Korrus nr 27 termostaatventiilid on
" suletud, kWh/m?a
sulctud, kWh/m?a 4 168.9 (+1 K] 80/)
4 167,6 (+0,1 +0,1%) s Sl WL 0°,,
3 3 82,8 (+7,7 +10,2%)
3 75,3 (40,3 +0,4%) 761 -(+1 2 +1,6%)
2 74,9 (+0,1 +0,1%) = ’ ’ *

Segment hoonest:

Joonis 8.19. Renoveerimata hoone keskel asuva korter, méju limbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 29 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 46% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav mdéju kuni 10% kiitmata
korteri kdrval asuva korteri kiittekuludele.

renoveerimata (krt. 29
termostaatventiilid on suletud)

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29
termostaatventiilid on

| suletud, kWh/m’a
4 | 243,0 (+19.9 +8,9%)
130,0 (42,0 +1,5%)

Korrus

Korter nr29  Kitmata
4. korrus —_—
Soojuse erikulu, kui

korteris nr 29
termostaatventiilid on
suletud, kWh/m?a

. 4 0,0 (-226,1-100,0%)
x 3 [186,5 (58,3 +45,5%)

Korrus

suletud, kWt

Segment hoonest:

Joonis 8.20. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri moju liimbritsevatele korteritele,
kui termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.2.2.2 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 27 hoitakse ohutemperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 17% ja kbige rohkem on méjutatud
alakodetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on méargatav moju kuni 7%
olemas ka korteri 27 kdrval asuvate korterite kittekulule.

renoveerimata (krt. 27 hoitakse +19 °C)

i_—_i

Korter nr 27 +19°C |

| Soojuse erikulu, kui 3. korrus Soojuse erikulu, kui
Kk korteris nr 27 E?gaolz‘sc Soojuse erikulu, kui korteris korteris nr 27 holtikse
temperatuur: ; "2 Korrus  nr 27 hoitakse temperatuuri temperatuuri :“19 C,
PR UL O 19°C, kWh/m’a A O %)
3833 (20 e%) | s 1295 (+1.4+1,1%)
0, > B, | o > 0
2 $1400.510,6%) N |5 | 934 (+12.8 +16.9%) | L2500, 210, 23]

Soojuse erikulu, kui TR e e .
korteris nr 27 hoitakse oojuse erikulu, kui korteris

Lt temperatuuri +19 °C, Hae nr 27 +hl(;itoa(]:<s<l:($r}1]1/;;;r: tuuri

+19 °C, kWh/m?a
858,9(+13,3 +1,6%)

[ Soojuse erikulu, kui korteris
nr 27 hoitakse temperatuuri

2,
s 1eTs i o 4 168.5 (11,0 +0.6%)
3 75,2 (0,2 +0,3%) 3 | 80,1 (5,0 +6,6%)
2 74,9 (+0,170,1%) | 2 75.8 (+0.8 +1.1%) a
»

Segment hoonest:

Joonis 8.21. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju liimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele

Lépparuanne

31.10.2012

Kui korteris 29 hoitakse Ohutemperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 12% ja kbige rohkem on méjutatud
alakdetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav méju kuni 3%
kOtmata korteri korval asuva korteri kittekuludele.

|

renoveerimata (krt. 29 hoitakse +19 °C)

Korrus

[FSIN SN

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29 hoitakse
temperatuuri +19 °C,
kWh/m?a
2279 (+4,9 +2,2%)
128,6 (+0,5 +0,4%)

Korternr29 +19°C
4. korrus

TSoojuse erikulu, kui korteris
nr 29 hoitakse temperatuuri

Trk 2

Korrus

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29 hoitakse
temperatuuri +19 °C,
| kWh/m?a |
4 [ 166,8(-59,3 -26,2%)
3 [142,5 (+14,3 +11,2%)

p——

Segment hoonest:

Joonis 8.22 Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju liimbritsevatele korteritele, kui

O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.2.2.3 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 27 hoitakse ohutemperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoone puhul
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 16% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav méju kuni 8%
olemas ka korteri 27 kdrval asuvate korterite kiittekuludele

renoveerimata (krt. 27 hoitakse +23 °C)

Korternr27  |+23°C |

Soojuse erikulu, kui 3. korrus Soojuse erikulu, kui
Korrus ktortens ur 27 Eggikcse 'Soojuse erikulu, kui korteris korteris nr 27 hoitakse
cmpclr(avt\?}:laza ’ Korrus  nr 27 hoitakse temperatuuri tcmpclr(aml;lrl 23°C,
2,

T L | 423°C, kWhima o KWhima
copiie | o i - it
2 80,5 (0.5 0.6%) 3 e G  ERAN 5603 0298

s > B ‘ 2 68,4(-]2,2 _]5!1%) 128,0 (-0,3 -0,2%) ‘

Soojuse erikulu, kui . . . "
korteris nr 27 hoitakse Soojuse erikulu, kui korteris

Korrus tcmpcra tuuri +23 °C, Korrus nr 27 hoitakse temperatuuri
+23 °C, kWh/m?a

Soojuse erikulu, kui korteris

| m
PR L2~ AL 4 166,5 (1,0 -0,6%)
3| 747 (03 0.4%) 3 69,8 (-5.3 7,1%)
3| AT 0% 2 74,0 (10,0 -1,2%) i
-*
2
q———Hii |

Segment hoonest:

W2

Joonis 8.23. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju liimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 29 hoitakse Ohutemperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoone puhul
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 11% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka méargatav moju kuni 3%
kOtmata korteri korval asuva korteri kittekuludele.

renoveerimata (krt. 29 hoitakse +23 °C)

=

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29 hoitakse
temperatuuri +23 °C,

kWh/m?a
4 218.,0 (-5,0 -2,3%)
3 127.4 (-0,7 -0,5%)

Korrus

Korter nr 29

4. korrus

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29 hoitakse
temperatuuri +23 °C,

Korrus

nr 29 hoitakse temperatuuri
858,9 (+13,3 +1,6%)

Soojuse erikulu, kui korteris

| kWh/m?a |
4 2853 (+59,2 +26,2%)
3 114,4 (-13,7 -10,7%)

Segment hoonest:

Joonis 8.24. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju limbritsevatele Korteritele, kui
o6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.2.2.4 Renoveeritud hoone, kiitmata korterid

Kui korteris 27 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 27% ja kdige rohkem on mdjutatud
kOtmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on mérgatav méju kuni 11%
olemas ka korteri 27 kdrval asuvate korterite kittekulule.

D klass (krt. 27 termostaatventiilid on suletud)

Korter nr 27 |K{itmata
Soojuse erikulu, kui 3. korrus Sool_iusc cﬁku]u, kui
Korrus korteris nr.?.'{ Soojuse erikulu, kui korteris | i Oitc“tvs m;2]7 d
termostaatventiilid on e crmostaatventiilid on
Korrus nr 27 termostaatventiilid on 2
suletud, kWh/m?a suletud, kWh/m?a
4 60,8 (+0,4 +0,7% suletud, kWhin's 714 (+0.2 +0.3%)
4 60,8 (+0.4 0,7%) 4 69,7 (+9,5 +15,7%) T
3 42,8 (+2,2 +5,4%) 50,8 (+1,1 +2,1%)
441 (0.3 +0.7% 3 0,0 (-40,5 -100,0%) 528 (10.2 +0.3%)
2 1 (10,3 +0,7%) |§ —5 55,1 (+11,6 +26,6%) e T
So00j ikulu, kui . . . . -
Ooigifc:g ;:_ 1217 ul |Soojuse erikulu, kui korteris
Korrus termostaatveiviilid.on Korrus nr 27 termostaatventiilid on
suletud, kWh/m?a galotnd, W him 4
4 554 (+0,140,1%) | - Ba L L
3 366 (1027105%) |l 3 | 40003.8+410,5%)
2 38.7 (+0,1 +0,1%) | 2 | 394(+0,6+1,5%) |
#

Joonis 8.25. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju limbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 29 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 60% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav mdéju kuni 11% kitmata
korteri kdrval asuva korteri kiittekuludele.

D klass (krt. 29
termostaatventiilid on suletud)

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29

Korrus termostaatventiilid on

suletud, kWh/m?a
4 | 79,0 (+7,7 +10,9%)
H 3 50,8 (+1,0 +2,0%)

7 Korter nr29  Kitmata |
4. korrus
Soojuse erikulu, kui

I

Soojuse erikulu, kui korteris

STL8 (3213 +3.9%)

korteris nr 29
Korrus termostaatventiilid on
suletud, kWh/m?a
4 0,0 (70,0 -100,0%)
3 72,3 (26,6 +58,3%)

suletud, kWh/m*a

nr 29 termostaatventiilid on

Trk 2

i ——

Segment hoonest:

Joonis 8.26. Renoveeritud hoone nurgas asuva korteri méju limbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.2.2.5 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 27 hoitakse o6hutemperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 25% ja kdige rohkem on mdjutatud
alakéetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav moju kuni 10%
olemas ka korteri 27 kdrval asuvate korterite kiittekuludele

D klass (krt. 27 hoitakse +19 °C)

Korter nr 27 ‘ +19°C ‘
Soojuse erikulu, kui 3. korrus Soojuse erikulu, kui
Korrus | orteris nr 27 hoitakse Soojuse erikulu, kui korteris korteris nr 27 hoitakse
temperatuuri +19 °C, Korrus | nr 27 hoitakse temperatuuri tcmpcll;a\;lfl}:lfrl ‘2"1 9°C,
kWh/m?a +19 °C, kWh/m?a ma
4 60,8 (+0,4 +0,7%) 4 69,1 (18,9 +14,8%) st 1‘2)(3];50;
D] 3 2, i 50 328 (02 10.3%
2 44,1 (+0,3 +0,7%) 2 54,4 (+10,8 +24,8%) 8 (0, ,3%)
. vl |
Soojuse erikulu, kui ‘ gé 5
ot " 27 h i K [Soojuse erikulu, kui korteris = &5
U i foy o K |nr 27 hoitakse temperatuuri EEEN
temperatuuri +19 °C, REIS) g P 4 EER
kWh/mZa +19 °C, kWh/m?a =i Eadey
[ 0 4 56,2 (0,7 +1,3%) R
4 55,4 (10,1 +0,1%) ‘ \ W1 +1, g2 7o
363 (0T A% 3 39,7 (3,5 +9.7%) 5
3 36,3 (10,2 +0,4%) 1 Z 2
2 | 38TEOLIH01%) | 2 39,3 (10,6 +1.4%) -

Joonis 8.27. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju i{imbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 29 hoitakse o6hutemperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 33% ja kdige rohkem on méjutatud
alakdetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav méju kuni 6%
kitmata korteri kdrval asuvale korteri kittekulule.

D klass (krt. 29 hoitakse +19 °C)

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29 hoitakse

Kormgs temperatuuri +19 °C,
kWh/m?a
4 75,5 (+4,3 +6,0%)
3 50,4 (+0,6 1,3%)

Korter nr 29 +19 °C
4. Korrus '

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29
Ll hoitakse temperatuuri
+19 °C, kWh/m?a
4 | 30,3(-39,7-56,7%)
3 60,4 (+14,7 +32.2%)

or 29 hoitakse temperatuuri
+19 °C, kWhimda
562,4(112,0 12,0%)

Soojuse erikulu, kui korteris

Irk 2

Segment hoonest:

Joonis 8.28. Renoveeritud hoone nurgas asuva korteri moju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.2.2.6 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 27 hoitakse o6hutemperatuuri +23 °C, siis renoveeritud hoone puhul
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 30% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on mérgatav moju kuni 14%
olemas ka korteri 27 kdrval asuvate korterite kittekulule.

renoveerimata (krt. 27 hoitakse +23 °C)

Korternr27 ~ *23°C

Soojuse erikulu, kui

Soojuse crikulu, kui =< KO o korteris nr 27 hoitakse
o, | OmBIEL honztksc [ [Soojuse erikulu, kui korteris | temperatuuri +23 °C,
temperatuuri +23 °C, Korrus | nr 27 hoitakse temperatuuri kWh/m?a
kWh/m?a 5 +23 °C. kWh/m2a 4 71,0 (-0,3 -0,4%)
4 59,8 (-0.6 -0,9%) 4 445 (15,7 -26,0%) 3 48,3 (-1,5 -3,0%)
3 376(3.0-74%) || i S56.5 1130.49 2 52,4 (-0,3 -0,5%)
. 3 97,0 (+56,5 +139,4%)
2 [ 82003 LU0 2 30,6 (13,0 -29,8%)

Soojuse erikulu, kui . . . —
eortericnir 27 hoitakse Soojuse erikulu, kui korteris

Korrus o g Korrus nr 27 hoitakse temperatuuri
temperatuuri +23 °C,
ey +23 °C, kWh/na

2,
4 | 55,31((\3\(1)]:1{11_10%7120/0) 4 54,5 (-1,0 -1,7%)
3 35,9 (-0,2 -0,6%) 3 31,2 (-4.9 -13.,6%)
[ 2 38,6 (-0,1-0,2%) 2 38,0 (-0,8 -2,0%) -

Segment hoonest:

Joonis 8.29. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri moju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C

Kui korteris 29 hoitakse oOhutemperatuuri +23 °C, siis renoveeritud hoone puhul
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 29% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka maéargatav mdju kuni 7%
kitmata korteri korval asuva korteri kittekuludele.
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

D klass (krt. 29 hoitakse +23 °C)

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 29 hoitakse

Korrus i
temperatuuri +23 °C,

kWh/m?a
66,5 (4.8 -6,7%)
49,1 (-0,7 -1,4%)

Korternr29 +23°C
4. korrus
Soojuse erikulu, kui
Ko korteris nr 29 hoitakse
temperatuuri +23 °C,

&

| kWh/m? ‘
4 110,8(+40,9 +58,4%)
3 | 32,8(-12,9-28.2%)

o
*®

q I I |
Segment hoonest:

Joonis 8.30. Renoveeritud hoone nurgas asuva korteri méju i{imbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C

8.2.3 Korteri moju hoone summaarsele kuttekulule

4-korruselise telliselamu korterite kiittekulu muutus vérreldes hoone summaarse kittekulu
muutusega, kui Uhe Korteri sisetemperatuuri muudetakse, on tabelis 8.7 ja 8.8.
Renoveerimata hoones moodustab hoone summaarne kittekulu muutus keskel asuva
korteri kuttekulu muutusest umbes 30% ja nurgakorteris on osakaaluks umbes 50%.
Renoveeritud hoonetes mojutab korteris hoitav temperatuur terve hoone kittekulu veelgi
vdhem ning vastavad osakaalud on keskel asuva korteri puhul umbes 20% ja
nurgakorteris umbes 30%.
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

31.10.2012

Tabel 8.7. Renoveerimata 4-korruselise telliselamu kiittekulude muutus soltuvalt korteri

sisetemperatuurist
Renoveerimata
) Korteri 29
Ohutem- | Korteri 27 | Hoone kogu kittekulu | Hoone kogu
peratuur kittekulu kittekulu muutus kittekulu
uuritavas muutus muutus AQioone/ AQxorter muutus AQioone/
korteris °C | AQxorer KWh | AQhoone KWh | AQyorter % kWh AQhoone KWh | AQyorter %o
Kitmata -3319 -963 29% -6401 -2974 46
+19 -2231 -645 29% -1680 -850 51
+23 2381 662 28% 1677 792 47

Tabel 8.8. Renoveeritud 4-korruselise telliselamu kiittekulude muutus soltuvalt korteri

sisetemperatuurist
Renoveeritud
; Hoone kogu Korteri 29
Ohutem- | Korteri 27 kittekulu kittekulu | Hoone kogu
peratuur kittekulu muutus muutus kittekulu
uuritavas muutus AQhoone, AQinoone/ AQxorter muutus AQoone/A
korteris °C | AQxorer KWh kWh AQyorter Yo kWh AQhoone KWh | Quorter %o
Kitmata -1676 -373 22% -1981 -612 31
+19 -1565 -342 22% -1123 -365 33
+23 2337 500 21% 1157 366 32

8.2.4 Kitmata korterite sisetemperatuur

8.2.4.1 Renoveerimata hoone
4-korruselises renoveerimata telliselamus jaid kitteperioodil keskmise korteri
o6hutemperatuurid vahemikku +16,0 °C kuni +22,5 °C (joonis 8.31). Alla +18 °C
langes 6hutemperatuur korteris umbes 2260 tunni jooksul aastas ehk 44% aasta
kUtteperioodist.

A

221
21
201

181
17
161

oct

19, WW\WM\\

Hov De

T
7000

— T T T
7500 8000 8500 9000

/
f \\J{ W‘W\rwﬁw W

t T
8500 10000

—=—Ohutemperatuur korteris nr 27, °C

Joonis 8.31. Keskmise korteri 6hutemperatuur ja kestvusgraafik renoveerimata hoone puhul
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Nurgakorteris jaid kitteperioodil 6hutemperatuurid vahemikku +8,9 °C kuni +19,6
°C (joonis 8.32). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris 5085 tunni jooksul
aastas ehk 99% aasta kutteperioodist.

8.2.4.2 Renoveeritud hoone

A A

18+
16+
14+
124
10+

oct Nov Dec Jan Feb War Apr Way, |
T T t T T t T T T T
7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500

L | I | I I I I I I I
T T T T T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

——QOhutemperatuur korteris nr 29, °C

Joonis 8.32. Nurgakorteri 6hutemperatuur ja kestvusgraafik renoveerimata hoone puhul

5-korruselises renoveeritud telliselamus jaid kitteperioodil keskmise korteri
6hutemperatuurid vahemikku +17,9 °C kuni +23,7 °C (joonis 8.33). Alla +18 °C
6hutemperatuur korteris peaaegu ei langenud (8 tundi) ehk sellistel tingimustel on
vdimalik renoveeritud hoone keskmistes korterites elada nii, et termostaatventiilid
on suletud.
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Joonis 8.33. Keskmise korteri 6hutemperatuur ja kestvusgraafik renoveeritud hoone puhul
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Nurgakorteris . jaid kitteperioodil 6hutemperatuurid vahemikku +15,1 °C kuni
+23,4 °C (joonis 8.34). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris 2797 tunni
jooksul aastas ehk 45% kitteperioodist on hoone otsakorterites vaja ruume kutta.

A A
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I | I | I I I I i I I
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—s—Ohutemperatuur korteris nr 29, °C

Joonis 8.34. Nurgakorteri 6hutemperatuur ja kestvusgraafik renoveeritud hoone puhul

8.3 5-korruseline telliselamu

8.3.1 Arvutusmudeli kirjeldus

5-korruselises telliselamus valiti analtUUsiks korter 7 hoone 3. korrusel ning korter
39 hoone 5. ehk viimasel korrusel (joonis 8.35). Korterite piirete iseloomustus
erinevate renoveerimisastmete korral on tabelis 8.9 ja 8.10.
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Lopparuanne
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Analiiiisitavad korterid

Joonis 8.35. 5 korruselise telliselamu naabrikiitte analliitisi korterid

Tabel 8.9. 5-korruselise telliselamu korterite piirete iseloomustus renoveerimata hoone

puhul
Renoveerimata
Korter 7 Korter 39

Soojus- Soojus-

erikadu | Pindala erikadu
Vilispiirded Pindala,m?| U-arv W/(m*K) |  W/K m? U-arv W/(m>K) | W/K
Vélissein 11,1 1,1 12,2 29,8 1,1 32,8
R&du ja korteri sein 7,8 1,1 8,6 8,4 1,1 9,2
Katuslagi - 1,1 0 66,4 1,1 73,0
Aknad vélisseinas 3,5 1,7 6,0 8,7 1,7 14,5
Aknad rédule 3,2 1,7 5,4 3,2 1,7 5,4
Kokku 25,6 1,3 32,2 116,5 1,2 135,3
Sisepiirded
Siseseinad 40,4 2,5 101,1 25,8 2,5 64,5
Vahelaed 76,6 2,5 191,5 66,4 2,5 166,0
Kokku 142,6 2,5 324,7 208,7 2,5 365,8
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Lépparuanne

31.10.2012

Tabel 8.10. 5-korruselise telliselamu korterite piirete iseloomustus energiatéhususe klassi D

puhul

Vilispiirded
Valissein

R&du ja korteri sein
Katuslagi

Aknad

Kokku
Sisepiirded
Siseseinad
Vahelaed
Kokku

8.3.2 Kittekulude anallius

Energiatbhususe klass D

Korter 7 Korter 39
Soojus- Soojus-
Pindala erikadu | Pindala U-arv erikadu
m? U-arv W/(m?K) W/K m? W/(m?K) W/K
11,1 0,25 2,8 29,8 0,25 7,5
7,8 0,5 3,9 8,4 0,5 4,2
- - 0 66,4 0,17 11,3
3,5 1,7 6,0 8,7 1,7 14,8
3,2 1,7 5,4 3,2 1,7 5,4
25,6 1,3 0 116,5 1,2 0
40,4 2,5 101,1 25,8 2,5 64,5
76,6 2,5 191,5 66,4 2,5 166,0
142,6 2,5 324,7 208,7 2,5 365.,8

5-korruselise telliselamu korterid ei ole kdik hoone korrust ldbivad ja seetdttu on

kittekulude

anallisi

tulemused

korteri

kaupa

esitatud plaanina.

Erinevate

arvutusvariantide plaanidel on uuritavate korterite ning nende poolt méjutavate korterite
kitte erikulud ja sulgudes kittekulude muutused vorreldes olukorraga, kui koéikides
korterites hoitakse sisetemperatuuri +21 °C.
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise

ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.3.2.1 Renoveerimata hoone, kiitmata korterid

Kui korteris 7 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 22% ja kdige rohkem on méjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav mdju olemas ka
korteri 7 korval asuvate korterite kittekuludele.

Renoveerimato

Eurlam' lri?lu. kui
rs nr an 8 'I"FHIIII—
wentil sdetud kh/m'a
1741 (40,7 +0.1%]
TAF (+1.7 41,
:%.'g gf g i X - mi-l?c en'h?ll.llu. b;.li l
B1E nr an Tarl aai—
1901 403 +028) wentil sulstud, ki o
833 (40,0 +0.0%]
7.7 (+0.4 0,
034 (+27 +30%)
G55 (+0.5 H0,5%)
2605 (+0.0

Kerzer nr 7
3. koirus

rnfﬂtqut—

ventil suletud, kWh/m"-a

Soojuse erkuly, ba

kartetis rr T op bermpstaai—

vertiil_sulebud, KWh/m'a
1439 1+1.3 +5%)
1077 (+719.5 +720%
0[BT —100%
1018 (+152 +17
F1ES (+18 +3,

korteris nr 7 on ker

%

\\i\]\%\

Joonis 8.36. Kiitmata hoone keskel asuva korteri moju (imbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise

ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
31.10.2012

Lépparuanne

Kui korteris 39 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 67% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav méju kiitmata korterist
kaks korrust allpool asuva ning kdérval asuva korteri kiittekuludele.

Renoveerimaia

Karier nr 34

Eoojuse erikdu, ko
ketteris nr 39 on ter t-
verriil sdetad, KB a

314 (407 40,1
{+1.7 +1,

408 [H55 +

128 (+235 +67

] (—307.2 —100%]

K AN A A A A
e 1]
warill 1=Ll:+ b/ -u

:’ LY +1,F . 5
1%V %

s ekikdu, b
mn nr 34 on -
vardiil sdabad, Béh/m'a
1 +I,1%
CLT (1.3 +1.3%)
TLEE]
+i.4%
ot 1%)

Joonis 8.37. Kiitmata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.3.2.2 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 7 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 17% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on margatav moju
olemas ka korteri 7 korval asuvate korterite kittekuludele. Samal ajal vaheneb korteri 7
kittekulu 69%.

Renoveerimata

Soojyse erbdu. kui
Kerrus | korteriz nr 7 hoitdkse
tempatataari +19 G, kWh/mita

1 1740 [+0.1 +0.1%]

z 4,0 H0.E 1,15

; EREIRE TR Soopee sl

E B0 (0,3 Hhi%] Karrua | korteris nr 7 hoRakass

terrperatun +15 °C, KiWketa
3.9 [+3,1 +0,0%]

76 H03 40,7

925 (41,8 +20%)

05 (408 1A%
2605 (+0.F

| e | o

Kerzer nr 7

:

o

” ;E 3. kolrus

S NE . _

’ 550 | Soojuse enikul, b

’ Y Kotras | kartetis br T hoiakes

’ El temperatuuri +13 C. kh/mia
‘EE:'T' 1485 1.0 H),7%)

E g_EEE Z 015 ST 415,17
ks R et

P

Z

\\{\%

Joonis 8.38. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
o6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 39 hoitakse kultteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoone
puhul suurenevad Umbritsevate korterite kuttekulud kuni 13% ja koige rohkem on
mojutatud klOtmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka méargatav moju
kitmata korterist kaks korrust allpool asuva ning kérval asuva korteri kittekuludele. Samal
ajal vaheneb korteri 39 kittekulu 23%.

Renovesrimaia

Karter nr 35
5, komus

Toojuse ek, b
kettetis nr 39 heitgkes

terrpsraturi 19 °C, Kh/rt

Soojuze shkd, RO

kerteris nr 30 Feitaise

tamparahiun +19 °C. kk/mta
17 (308 +0

Soojuse erikdu, hui
ketterie nr 349 hanakse

temperahari +13 'C, kWh/mia
549 (+00 +00%
00 (+0,7 +0,7%
BebLin
TIET (+08 +1.0%]

Joonis 8.39. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju (imbritsevatele korteritele, kui
o6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 7 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoone puhul
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 20% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvate korterite kittekulud. Samal ajal suureneb korteri 7
kittekulu 47%.

Renoveerimato

Sooyse erbodu, kui
Kerrus | kertariz nr 7 hoftdse
Temperataari +25 °C, khmta

1 1757 (05 —07%]
712 =10 -1,
k 511 (41 -7

i BL7 1—0.3 1A%
5 1814 (04 —0.2%}

Soojuse enkulu, kai
Karrus | korteris nr 7 hoRakse
terrperatu +21 °C, KWk feta
837 (07 —0,1%

66 (—05

B4 (—31 —24%)

BE 1] %—%I = l!i

7] ) .

Kerter nr 7
3. kotrue

Soojuse erikulu, ba
Karras | karteris v 7 heitakes
temperdtuuri +23 C, kih/mia

1472 (-1.3 05
T4E [-T40 -1
155,1 [+724 +45,

T3 (=144 —1iF“|g
FIFEE SN

0|

X XK XX XXX

PLX)

korteiis nr 7 hoRnkss

Soojuee efikulu, ki

Lo B (] L

i

.-‘j"‘f

Joonis 8.40. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri moju imbritsevatele korteritele, kui
o6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 39 hoitakse kultteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoone
puhul vahenevad Umbritsevate korterite kottekulud kuni 11% ja koige rohkem on
mdojutatud kitmata korteri all asuv korter. Samal ajal suureneb korteri 39 kittekulu 19%.

Fenovesrimata

Karter nr 35

5, komus

Eocuse sk, bai
katteris nt 35 hatdkes
berperaiari +23 'C, kWh/ria

A (=13 1,
i a7 111

4
¥

Soojuse ehkdy, ki
korteris nr 30 beitakse

farrparatuurl +23 “C. kik/mta
T 0%

Soojuse eikdu, hui
karterie nr 36 heta

&

1
LA
_.I._L_L_.L_.L L]
P
W:‘:
3"

Joonis 8.41. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju (imbritsevatele korteritele, kui
o6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise

ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.3.2.3 Renoveeritud hoone, kiitmata korterid

Kui korteris 7 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 26% ja kdige rohkem on mdjutatud

kOtmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav moju olemas ka
korteri 7 korval asuvate korterite kittekuludele.

Energiatéhususklass [

El;rw‘tqt lri-t]l;lu. kui

ris nr 7 on fermpetd-
ventid sdetud, K&h/mia

1 +0,1%]

5
Af
1

IE] Soojuse enkulu, kai

'm korteris nr 7 on fer nai—
: ventil suletud, Kb/ g
BO6 [+0.1 +H0, 1%
B15 ($0.3 1,
505 (417 42 BX)
57,7 (403 HIEX
533 (400 0.7

3. altus

rnfﬂtqut—

verhil sulatud, kWh/m'-a

Soojuse erkulu, ba
kartetis v T op bernpstamt—
vertiil_suletud, kWh/m'-a

735 (+06 +0
EFE (4140 +
0 (=517 —100%
E1.0 +10.5 +20

Jd

Trephoga acajuse enkaly, T
korbelis nr 7 on ber

7

\‘{\J\

Joonis 8.42. Kiitmata hoone keskel asuva korteri moju (imbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 39 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 74% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav méju kiitmata korterist
kaks korrust allpool asuva ning kdérval asuva korteri kiittekuludele.

Energiathususklass D

Karier nr 34

Eoojume erikdu, ko
kettsris nr 30 of ter t-
verriil_suetud, Kb/ 0
A5 (400 +0,1%)
B7.5 (403 +0,£%]

BB4 (473 +1A%
TI0.4 (+468 +7
0 (1015 —100%

s

:
kerterie nr 50 o termostami— ’.
Qe B ™ (5]

Spajuse erikdu, bui
kerterie nr 39 on -
vardiil sdobad, Boh/m'a
+ +
576 (4 4

THEER

Joonis 8.43. Kiitmata hoone keskel asuva korteri moju (imbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.3.2.4 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 7 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 24% ja kdige rohkem on mdjutatud
kOtmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav moju olemas ka
korteri 7 korval asuvate korterite kittekulule. Samal ajal véaheneb korteri 7 kiittekulu 92%.

Energiatdhususklass D

Soojyse erbudu, kui
Kerrus | korteris nr 7 hoitdkse
tempetataari +18 °C, kWh/mta
RS

B 11,

3 O (+32 HA
[ 0F 41
5 FilN 5+I:I. +1,

- |
=
H
I=

Soojuse enkulu, ki
Korrus | korteris nr 7 hoRakas
terrperatum +15 °C, kikea
BOE (401 HOI%

B15 (403 .ﬁg

60,2 (+1.5 +26R)

587 (474 + z‘%
533 (F0.0 401

1] I ) Y

3. ketrus

Soojuse enkuly, ba

Katras | kortetis v 7 heitakss

temperatuuri +13 C. kh/mia
T34 [+05 +0
B51 TH1EHE 424
4.3 {469 -5
B0 (+H36 +73,0
B4 T 1+07 F1I%E]

PTOOTOTOTOTO

P

temperatiul +1% °C, kwh/mka

Sonjise enkulu, kui
kortelis nr 7 hoRnkss

%] e | L |

7

\\\:\J\\\

Joonis 8.44. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju (imbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 39 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoone puhul
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 33% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav méju kiitmata korterist
kaks korrust allpool asuva ning kérval asuva korteri kittekuludele. Samal ajal véheneb
korteri 39 kittekulu 3%.

Energiathususklass 0

Karier nr 35
5, komus

Eoojuse erikdu, ki

kettstis 0t 39 heitkes

berpserabui +19 0, KWhrta
A5,

Eaojuse eikdy, R

kerterie nr 30 beibakse

farrparatiurl +19 °C, Kib/rta
40

Spejuse eikuu, hui
ketterie nr 345 honakse
tempermhaari +19 G, kWh/rta
709 [+ H11%
515 (4 +H1.3%

o

Joonis 8.45. Renoveeritud hoone nurgas asuva korteri méju (imbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.3.2.5 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 7 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveeritud hoone puhul
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 45% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvate korterite kuttekulud. Samal ajal suureneb korteri 7
kittekulu 56%.

Energiatdhususklass [

Soojyse erbudu, kui
Kerrus | kertariz nr 7 hoftdise
temperatauti +23 °C, kWh/mta
1 520 -0, —0.3%

449 -07 -1,

3 337 (—40 1208
i 353 06 — %;
E 71,3 03 04

Soouse enkulu, kui
Kerrua | korteris nr 7 hoRakse
teIrperatul +23 0, kWh/ta

B0,4 E—D.ﬂ —D,%

BLE (—0.t 0,

S6 (=21 —3EX]
[ 56,9 (-0, —E.?%
E 83,1 (=00 0,1

Kerter nr 7
3. kolrus

Soojuse erkuly, ba

Katras | karteris v 7 heitakess

bemperatuuri +23 °C, kibh/mia
720

X X XXX XX

P

korteris nr 7 hokokss

Soojuse efikulu, kai

7

\\‘:\J\\\\

Joonis 8.46. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
o6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise

ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
31.10.2012

Lépparuanne

Kui korteris 39 hoitakse kultteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoone
puhul vahenevad Umbritsevate korterite kottekulud kuni 38% ja koige rohkem on
mdojutatud kitmata korteri all asuv korter. Samal ajal suureneb korteri 39 kittekulu 32%.

Energiatdhususklass D

Karier nr 35
5. komus

Toojuse eikdu, ki
kettstis nr 39 heitgkes
nerrpemum +21 °C, KWh/ieta
—0,0%}

-IJ.- —0,4%)

FZE -0 —2i%
E7 (177 —
gztmn+%a|

Soojuss stikdu, kui

kerteris nr 30 hoitokss

ump-urnulun +23 ‘L k'M'.,.l'rria
121,86 [-0U6 X

Joonis 8.47. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
ohutemperatuuri hoitakse +19 °C

120
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Lopparuanne

8.3.3 Korteri moju hoone summaarsele kiittekulule

31.10.2012

5-korruselise telliselamu korterite kittekulu muutus vorreldes hoone summaarse kittekulu
muutusega, kui Uhe korteri sisetemperatuuri muudetakse, on tabelis 8.11 ja 8.12.
Renoveerimata hoones moodustab hoone summaarne kittekulu muutus keskel asuva
korteri kuttekulu muutusest umbes 30% ja nurgakorteris on osakaaluks umbes 60%.
Renoveeritud hoonetes mojutab korteris hoitav temperatuur terve hoone kittekulu veelgi
vahem ning vastavad osakaalud on keskel asuva korteri puhul 21-25% ja nurgakorteri
puhul 35-42%.

Tabel 8.11. Renoveerimata 5-korruselise telliselamu kiittekulude muutus soltuvalt korteri

sisetemperatuurist
Renoveerimata
Hoone Hoone
kogu kogu

Ohutem- | Korteri 7 kittekulu Korteri 39 | kuittekulu
peratuur | kittekulu muutus | AQnoone | Kittekulu muutus | AQhoone
uuritavas | muutus AQnoone | /AQkorter] mMuutus AQnoone | /AQkorter
korteris°C AQkonea kWh kWh % AOkol‘te, kWh kWh %
Kitmata -3069 -952 31,0 -16803 -9618 57,2

+19 -2130 -653 30,7 -3922 -2425 61,8

+23 2687 862 32,1 4297 2707 63,0

Tabel 8.12. Renoveeritud 5-korruselise telliselamu kiittekulude muutus soltuvalt korteri

sisetemperatuurist
Renoveeritud
Hoone Korteri nr Hoone
Ohutem- | Korteri 7 kogu 39 kogu
peratuur | kittekulu | kittekulu kOttekulu | kottekulu
uuritavas | muutus muutus | AQnoone | muutus muutus | AQhoone
korteris, AQxorter AQnoone IAQuorter |  AQorter AQnoone | /AQkorter
°C kWh kWh % kWh kWh %
KlUtmata -1899 -421 22,2 -5550 -1938 34,9
+19 -1740 -380 21,8 -2486 -892 35,9
+23 2459 620 25,2 2558 1084 42,4
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8.3.4 Kiitmata korterite sisetemperatuur

8.3.4.1 Renoveerimata hoone

5-korruselise renoveerimata telliselamu puhul jaid kitteperioodil keskmise korteri
o6hutemperatuurid vahemikku +16,3 °C kuni +24,3 °C (joonis 8.48). Alla +18 °C
langes 6hutemperatuur korteris umbes 2000 tunni jooksul aastas ehk ligi
kolmandik kitteperioodist.

241 241
231 23l
221 221
217 211 )//
201 20 4
19+ 19+ e
181 L e
17y 174~
-

Sep Oct Hov Dec Jan Feb War Apr May >

T T T T t T T + T T T T T
6000 6500 7000 7500 8000 8500 8000 9500 10000 10500 11000 11500 12000

I I I I I I | | | I I I I
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 S000 SS00 6000 6500

—&— Ohutemperatuur korteris nr 7, °C

Joonis 8.48. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveerimata hoone puhul

Nurgakorteris jaid dhutemperatuurid kitteperioodil vahemikku +6,1 °C kuni +25,3
°C (joonis 6.49). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris umbes 5500 tunni
jooksul aastas ehk enamik aega kutteperioodist on hoone otsakortereid vaja kutta.

A

.

Sep Oct Nov Dec Jan Feb War Apr May -
T T T T + T 7 t T T T T T
6000 6500 7000 7500 8000 8S00 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000

' y y I y y y y I I I I y y
t t + + + t + t + + + + + t
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500

—=— Ohutemperatuur korteris nr 39, °C

Joonis 8.49. Nurgakorteri 6hutemperatuur renoveerimata hoone puhul

8.3.4.2 Renoveeritud hoone

5-korruselises renoveeritud telliselamus jaid keskmise korteri 6hutemperatuurid
kitteperioodil vahemikku +17,8 °C kuni +25,7 °C (joonis 8.50). Alla +18 °C
6hutemperatuur korteris praktiliselt ei langenud ehk sellistes tingimustes on
voimalik renoveeritud hoone keskmistes korterites elada nii, et termostaatventiilid
on suletud.
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Sep oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May | | | | } } } } } } } } } } >
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6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 0 00 1000 1500 2000 2S00 3000 500 4000 4500 S000 500 €000 ES0D

—=— Ohutemperatuur korteris nr 7, °C

Joonis 8.50. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveeritud hoone puhul

Nurgakorteris jaid 6hutemperatuurid kitteperioodil vahemikku +12,5 °C kuni +27,0
°C (joonis 4.9). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris umbes 3800 tunni
jooksul aastas ehk umbes pool kiitteperioodi on hoone otsakortereid vaja kitta.

A

Sep Oct Hov Dec Jan Feb War Apr May

I I ! I I I I ! ! ! ! I I
T T T T t T T + T T T T T 5 5 5 5 00 S <5 <
6000 6500 7000 7500 8000 8500 8000 9500 10000 10500 11000 11500 12000 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 SS00 6000 6300

—&— Ohutemperatuur korteris nr 39, °C

Joonis 8.51. Nurgakorteri ohutemperatuur renoveeritud hoone puhul
8.4 5-korruseline suurpaneelelamu

8.4.1 Arvutusmudeli kirjeldus

5-korruselises suurpaneelelamus valiti analtUsiks vélja korter 39 hoone 5. korrusel
ning korteri 18 hoone 4. ehk eelviimasel korrusel (joonis 8.52). Korterite piirete
iseloomustus erinevate renoveerimisastmete korral on tabelis 8.13 ja 8.14.

' . .
Anal(lsitav korter

Trepikoda

Joonis 8.52. 5- korruselise suurpaneelelamu naabriklitte anallilisi korterid
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Tabel 8.13. 5-korruselise suurpaneelelamu korterite piirete iseloomustus renoveerimata

hoone puhul

Vilispiirded
Vilissein
Katuslagi
Aknad
Kokku
Sisepiirded
Siseseinad
Vahelaed
Kokku

energiatéhususklassi D puhul

Valispiirded
Valissein
Katuslagi
Aknad
Kokku
Sisepiirded
Siseseinad
Vahelaed
Kokku

Renoveerimata
Korter 38 Korter 18
Soojus- Soojus-
Pindala, U-arv, erikadu | Pindala, U-arv, erikadu
m? W/(m?K) W/K m? W/(m?K) W/K
52,4 0,97 50,8 29,6 0,97 28,7
69,3 0,84 58,2 0 0
12,3 1,70 20,9 14,5 1,70 247
129,9 53,4
28,3 4,00 113,2 61,8 4,00 669,6
69,3 1,70 117,8 | 167,4 1,70 284,6
231,0 954,2
Tabel 8.14. 5-korruselise suurpaneelelamu korterite piirete iseloomustus
Energiatéhususklass D
Korter 38 Korter 18
Soojus- Soojus-
Pindala, U-arv, erikadu | Pindala, U-arv, erikadu
m? W/(m?K) W/K m? W/(m?K) W/K
52,4 0,21 11,0 29,6 0,21 6,216
69,3 0,20 13,9 0 0
12,3 1,70 20,9 14,5 1,70 24,65
45,8 30,866
28,3 4,00 113,2 61,8 4,00 669,6
69,3 1,70 117,8 | 167,4 1,70 284,58
231,0 954,18

8.4.2 Kittekulude analis

5-korruselise suurpaneelelamu korterite kittekulude analliUsi tulemused korteri kaupa on
esitatud plaanina. Erinevate arvutusvariantide plaanidel on toodud uuritavate korterite
ning nende poolt mdjutavate korterite kitte erikulud ja sulgudes kittekulude muutused
vorreldes olukorraga, kui kdigis korterites hoitakse sisetemperatuuri +21 °C.
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8.4.2.1 Renoveerimata hoone, termostaatventiilid kinni

Kui korteris 18 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 19% ja kbige rohkem on méjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav mdju olemas ka
korteri 18 korval asuvate korterite kittekulule.

Renoveerimata

Korter nr. 18
4 korrus

Soojuse erikulu, kui korteris

nr 18 on termostaatventiil
Korrus |suletud, kWh/m® -2

TR2 147,7 (+8,2; +5,9%)
Soojuse erikulu, kui korteris
1 nr 18 on termostaatventiil 1 Soojuse erkulu, kui korteris
Korrus [suletud, kiwh/m®-a Soojuse erikulu, kui korteris nr 18 on termaostaatventiil
g 280,4(+1,4; +0,5%) nr18on termostaatventiil Korrus [suletud, k'u".'h,-"m; a
I 4 106,0(+11,2; +11,8%) Korrus |suletud, k"a"."|‘|_."’|112 -3 |— ] 5 279,1(+1,3; +0,5%)
3 967(+12 +13%) 5| 257.6(+134; 45,5%) A 102,8(+8,7+9,2%)
2 100,1(+0,1; +0,1%) 4 0.0(-79,8 -100%) 3 79,4 (+1,0; +1,2%)
1 142,7 (0,0; 0,0%) 3 127.6(+20,1 +187%) 2 100,8 (+0,3; +0,3%)
2 94,9(+1,0; +1,1%) 1 143,7 (+0,3; +0,2%)

1 1241 (+0,3; +0,2%)

Analiisitav osa

T T T

777 I/ 1 I

Joonis 8.53. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kui korteris 39 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 41% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav méju kiitmata korterist
kaks korrust allpool asuva ning kdérval asuva korteri kiittekuludele.

Renoveerimata
[ | I | I |
I | | I | I | |
1[ I -
Soojuse erikulu, kui korteris Korter nr. 29
nr 38 on termostaatventiil 5 korrus

Korrus |suletud, kWh/m® -a
TR4 1746 (+31,3; +21,%¢)

Soojuse erikulu, kui korteris

nr 39 on termostaatventil

Korrus |suletud, k'-.*.-'h_;'m: -3 {l
5 303,5 (+31,7; +11,6%)
4 31,7 (+2,7; +3,0%) g2
A,71+2,7, +3,0 J [ [|Korrus [suletud, kKWh/m™-a
3 90,9 (+0,8; +0,9%)

2

r 1 3 0 (-373,0; -100%)
95,4 (+0,6; +0.7%¢)

1 135,5(+0,6; +0,3%)

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 38 on termostaatventiil

4 250,6 (+73,0; +41,1%]
3 1838 (43,8;+2,1%
2 186,1(+0,8; +0,4%)
1 2311 [+, B; +0,3%)

Analddsitay osa

1l 1 — L I A

Joonis 8.54. Renoveerimata hoone otsaseinaga piirneva korteri méju iimbritsevatele
korteritele, kui termostaatventiilid on kinni keeratud
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8.4.2.2 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +19 °C

31.10.2012

Kui korteris 18 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 12% ja kbige rohkem on méjutatud
alakéetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on margatav méju
olemas ka korteri 18 korval asuvate korterite kittekuludele. Samal ajal vaheneb korteri 18
kittekulu 67%.

Renoveerimata

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 18 hoitakse temperatuuri

+19°C, kWh/m” -3

Korter nr. 18

4 korrus

Kaorrus

+19°C, kwh/m® -a

Soojuse erikulu, kui korteris
nril8hoitakse temperatuun

TR2

144,6(+5,2; +3,74%)

Soojuse erikulu, kui korteris

Soojuse erikulu, kui korteris

Korrus i . i . :
5 279 B (+0.8 40, 3%) nr 18 hoitakse temperatuur nr 12 hoitakse temperatuuri
I 4 101,9 (+7.1: +7.5%) Korrus [+19°C, kwh/m* -3 1] |Korrus [+19°C, kWh/m” -2

3 96,3 (+0,8; +0,8%) 5 253,5(489,3; +3,8%) 5 278,6(+0,8; +0,3%)

2 100,0(0,0; 0,0%) 4 26,5(-53,3; -66,8%) 4 99,6 (+5,5; +5,8%)

1 142, 7(0,0: 0,0%) 3 120,8 (+13,3; +12,3%) 3 79,0 (+0,6; +0,8%)

2 G946 (+0,7; +0, 2 100.6(+0.1; +0,13¢)

1 123,9 (+0,2; +0,1%) 1 143,6(+0,1; +0,13¢)
| | | T T

T ] T T T T T T
Analidisitav osa
—7— =

Joonis 8.55. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri moju limbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kui korteris 39 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 10% ja kdige rohkem on mdjutatud
alakéetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moéju kitmata
korterist kaks korrust allpool asuva ning kérval asuva korteri kittekuludele. Samal ajal
vaheneb korteri 39 kittekulu 24%.

Renoveerimata

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 39 hoitakse temperatuuri

Karrus [+19°C, kiWh/m’ -a
TR4 149,1 (+5,8; +4,1%)

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 39 hoitakse temperatuur

Korter nr. 29
L korrus

Soojuse erikulu, kuikorteris
.3 nr39 hoitakse temperatuuri

Korrus [+19°C, kWh/m™ -a . P

5 278,2 (+6,4; +2,4%) Korrus |+19°C, kWh/m™-a

I—— 5 285,2 (-87.9; -23.6%)

4 89,7 (+0,7; +0,8%)

3 9[:‘,“—|:+C‘,2,'+C‘,3’?\'7_‘] 4 ‘_g“—,l"—l:+‘_E,B,' +_r|,f.—'.""£.]

2 95,0(+0,2; +0,2%4) 3 181,0(+1,0; +0,5%)
2 185,6(+0,2; +0,1%])

1 1351 (+0,2; +0,2%)

1 230,7 (+0,2; +0,1%)

Analinisitav osa

! 1 [ /74

Joonis 8.56. Renoveerimata hoone otsaseinaga piirneva korteri méju iimbritsevatele
korteritele, kui 6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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8.4.2.3 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +23 °C

31.10.2012

Kui korteris 18 hoitakse kultteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 13% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all ja kohal asuvad korterite kittekulud. Samal ajal suureneb korteri 18
kittekulu 83%.

Renoveerimata

4

Korter nr. 18

korrus

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 18 hoitakse termperatuuri

Korms |+23°C, I«'-ﬂ.-'h;"rnZ -8
TR2 132,5(-6,9; -5,08)
Soojuse erikulu, kui korteris
I nr 18 hoitakse temperatuur Soojuse erikulu, kui korteris i
Korrus |+23°C, kWh/m® -a nr 12 hoitakse temperatuur Soojuse erikulu, kui korteris
I 3 277,8(-1,1; -0,4%) Korrus [+23°C, kWh/m*® & [ ] nr'_Shcl:akse_:empera:uun
4 86,2(-8,6;-9,0%) g 231,4(-12,8 -5,3%) Korrus |+25°C, kWwh/m” a
3 94,6(-0,9; -1,0%) 4 146,1(+466,3; +83,1%) 3 276,7 (-1.0; -0,4%)
2 55,8(-0,2;-0,2%) 3 93,9 {-13,6;-12,7%) 4 87,6(-6,5;-6,9%)
1 142,6(-0,1; -0,1%) 2 93,1(-0,8; -0,9%) 3 77,61-0,8;-10%)
1 1253 (-0,3; -0,2%) 2 100,2 (-0,3; -0,3%)
1 143,3(-0,2; -0,2%)
— I T — —
- | | | | | I | I
Analiiisitav osa
N, . | [rme— [—

Joonis 8.57. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kui korteris 39 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones

vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 9% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all asuv korter. Samal ajal suureneb korteri 39 kittekulu 26%.

Renoveerimata

I
|| H Korter nr. 29
Soojuse erikulu, kui korteris & korrus
nr 39 hoitakse temperatuuri

Korrus [+23°C, kWh/m” -a @
TR4 136,9 (-6,3; -4, 4%)

Soojuse erikulu, kui kKorteris
nr 39 hoitakse temperatuuri
s wWh :,
Korrus [+23°C, KWh/m - Soojuse erikulu, kui korteris
5 264,71(-7.1; -2,6%) ) i
- nr 3% hoitakse temperatuuri
4 28,3 (-0,7; -0,8%) -
- v 9 W T
3 89,9 (-0,2: -0,3%) Korrus |[+23°C, kWh/m -a
) (+85 2- )
2 94,6 (-0,2; -0,2%) > 458'3*f“5'2’:; "iS'E’;_“J
1 134,7(-0,2; -0,2%) 4 1617(-159;-3,0%)
3 1789 (-1,1; -0,6%)
2] 185,1(-0,3; -0,2%)
1 230,2 (-0.3; -0,1%)
| — I T T — T
I | I | I |
Analaisitav osa
ﬂf

Joonis 8.58. Renoveerimata hoone otsaseinaga piirneva korteri méju iimbritsevatele
korteritele, kui 6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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8.4.2.4 Renoveeritud hoone, kiitmata korterid

Kui korteris 18 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoones suurenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 20% ja kdige rohkem on méjutatud kiitmata korteri
all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav méju olemas ka korteri 18 kdrval
asuvate korterite kittekuludele.

Energiatohususklass D

31.10.2012

Korternr. 18
4 korrus

Soojusze erikulu, kui korteris
nrl8on termostaatventiil

Korruz  |suletud, kwh/m™ -a

Korrus

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 18 on termostaatventiil

suletud, k'v'u'h.."'l'r: -E

TR2

B2,1(+3.9; 45 0%)

131(+0.6:+0.5%)

Korrus  |suletud, kwh/m” -z

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 18 on termostaatventiil

41,6 (+4,9 +13,4%)

1273 (47,8 +6,6%)

0,0(-36,5; -100%)

38,9 (0.0; +0,1%)

£1,8 (+10,3; +20,0%)

]
4
3 39,0 (+0,5; +1.4%)
2
1

58,6 (0,0; +0,1%)

44,7 (+0,4: +0,93%)

[ Ll I EoN (]

58,0 (+0,2; +0,3%)

Soojuse erikulu, kui korteris
nrl18on termostaatventiil

Mkorrus  [suletud, k'.n‘.a'h.f'rr2 -3

131,0 (+0.7: +0,5%)

45,5 (+3,9; +9,43%)

36,6 (+0,5; +1,3%)

45,8 (+0.2; +043%)

= e | [ds fun

66,2 (+0,2; +0,2%)

Analiiiisitay osa

:=F_—1===:

A

i

1

| —

—

Joonis 8.59. Kiitmata hoone keskel asuva korteri moju iimbritsevatele korteritele
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Kui korteris 39 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoones suurenevad
Umbritsevate korterite kuttekulud kuni 64% ja kdige rohkem on méjutatud kitmata korteri
all asuv korter. Sealjuures on olemas ka méargatav moju kitmata korterist kaks korrust
allpool asuva ning korval asuva korteri kittekuludele.

Energiatohususklass D

, - , , 3
Soojuse erikulu, kui korteris Korter nr. 39
nr 39 on termostaatventiil 5korrus

Korrus [suletud, kWh/m?® -a
TR4 101,0{+32,8; +47,7%)

Soojuse erikulu, kui korteris

nr 39 on termostaatventiil

Korrus |suletud, kWh/m® -a Soojuse erikulu, kui korteris
c 131 {+17,1; +15%) nr 39 on termostaatventiil
4 36,7 (+1,1;+3,2%8) [ Korrus [suletud, k'u*.-'h;'m; a8
3 37,5 (+0,2; +0,5%) 5 0 (-153,4; -100%)
2 39,0(+0,1; +0,3%) 4 1140 (+44,2; +63 B%)
1 57.9(+0,1; +0,2%8) 3 72,5 (+1,4; +2,0%)
2 73,3 (+0,2; +0,3%)
1 Q4.6 (+0,2; +0,2%)
7 ] I 1 — T
I T I T I T
Analiisitav osa
|l ] B |l | I vy
=_|-| || “ |-|_=.==.=_|-| |-|_=.= /ﬂ-=

Joonis 8.60. Kiitmata hoone otsaseinaga piirneva korteri méju iimbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lopparuanne

8.4.2.5 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 18 hoitakse kditteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 19% ja kdige rohkem on méjutatud
alakéetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on margatav méju
olemas ka korteri 18 korval asuvate korterite kittekuludele. Samal ajal vaheneb korteri 18
kittekulu 93%.

Energiatohususklass D

31.10.2012

Korter nr. 18
4 korrus

Soojuse erikulu, kuikaorteris
nr 18 hoitakse temperatuuri

Soojuse erikulu, kui korteriz
nr18hoitakse te mperatuuri

131,0(+0,6; +0,5%)

45,3 (+3,7; +B,9%)]

36,50+0,4; +1,2%)]

45,8 (+0,2; +0,4%)

£6,2 (+0,1: +0,2%)

Korrus  |+19°C, k'u'\"h_."-m; B
TR2 B1,9(+3.7; +4.7%)
Soojuse erikulu, kui korteris {
F nr 18 hoitakse temperatuuri
p 19C. kWh/m? Soojuse erikulu, kui korteris
orus el _;Im = - nr 18 hoitakse temperatuuri
L 5 118,7 (+0,5; +0,5%) ) SC kWhim? I Norrve Lasc kuh/m® 2
- 36,0 (44,7 12, 7%) Korus  [+19°C, kWh/m -2 s - , k'Wwhy
126,9 (+7.5: +6,3%)
E: 39.0(+0.5 +1,3%) 5 f‘e',gl,' 5 6'3:." 1
2 39,9000 +0,1%) - ‘:E '-'IJ" A '?5'5""-'. 3
1 58,6 (0.0 +0,0%) = =
2 44,7 (+0.4; +0.8%) 2
1 59,0(+0,1; +0,2%) 1
 — T T —
— 1 T T I T I T
Analuiisitav osa
Al A I I I
Joonis 8.61. Kiitmata hoone keskel asuva korteri méju limbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 39 hoitakse kuitteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 22% ja kdige rohkem on mdjutatud
alakéetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moéju kitmata
korterist kaks korrust allpool asuva ning samuti kdrval asuva korteri kittekuludele. Samal
ajal vaheneb korteri 39 kittekulu 35%.

Energiatohususklass D

Soojuse erikulu, kuikorters
nr3%hoitakse temperatuuri

Korrus [+19°C, kWh/m? -a
TR4 79,7(+11,0; +16,0%)

Soojuse erikulu, kui korteris

Korter nr. 39
5 korrus

nr 39 hoitakse temperatuuri - _ _ -
Korrus |+19°C, kWh/m? -2 Soowse.erlkulu, kui kor‘_en%
E 119,7 (45,6, 4, 9%) nr3£Ihm:akse_:empera:uun
4 36,0(40,5; +1,3%) [l Korrus |+19°C, kwh/m® -a
3 37,5 (40,1, +0,3%) 5| 95.4(-540;-352%)
2 30 (+0,1; +0,245) 4 24,6 (+15,1; +21,8%)
1 57,3 (+0,1; +0,2%) 3 71,7 (+0,6; +0,9%)
2 73,3 (+0,1; +0,2%)
1 94,6 (+0,1; +0,1%)

Analidsitav osa

] ] T [ ]

1 1 [ . AT

Joonis 8.62. Kiitmata hoone otsaseinaga piirneva korteri méju limbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise

ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.4.2.6 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 18 hoitakse kditteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveeritud hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 24% ja kdige rohkem on mdjutatud

Ulekdetud korteri all ja kohal asuvate korterite kuttekulud. Samal ajal suurenevad korteri
18 kittekulud 153%.

Energiatdhususklass D

| I | | | I I |
Korternr. 18
4 korrus
Soojuse erikulu, kui korteris
nr 18 hoitakse temperatuur
Korrus  [+23°C, kih/m® -2
Soojuse erikulu, kui korteris TRa 72,0(-6,3; -8,0%)
nr 18 hoitakse temperatuuri I - - - -
r _ o, E— — Soojuse erikulu, kui korteris
+73° w . 3O 0JUsE eri . 5 . .
Korrus |+23°C, kWh/m ™ -a 1 | ; nr 18 hoitakse temperatuuri
L 5 107.8({-L 1 -10%) nr 18 hoitakse te mperatuuri . oC KWh/m?
. 2 Korrus [+23°C. k'Wh/m -3
4 35,2 (-6,9; - 15,8%) s |+23°C kWh/m' - [ — : . .
3 37 ?L' 08:-2 CII e 5 = Clol;wzh'- ;rz 13 10,3%) > 2Ll o)
2 i ?% 01:-0 1=j:| a| o4 l55 9 +153.1%] . 011551525
n 59'5E oL 0'1:1 ; - BL, e "53,'_" 3 35,5 (-0,6: -1,8%)
2D o il 'JJ"_"' 2 45,4 (-02; -0,6%)
2 43.6(-0.7,-16%) 1 B5.E (-0,2: -0,4%)
1 58,6(-0,3; -0,5%)
| T T 1 — —
- | | | | | | | |
Analinsitav osa

Joonis 8.63. Kiitmata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 39 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 21% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all asuv korter. Samal ajal suureneb korteri 39 kittekulu 39%.

Energiatohususklass D

I ” Korter nr. 39
Soojuse erikulu, kui korteris 5 korrus

nir 38 hoitakse temperatuuri

Korris |+23°C, k'u‘-.-'h_;'m: ]
TR4 57.31-11,4 -16,6%t)

Soojuse erikulu, kui korteris
rr 3% hoitakse temperatuuri
Korrus [+23°C, kwh/m? - i
GHUSS = '10;8{1 ; < ool Soojuse erikulu, kui korteris
2 = 2 ,t 0 4 - . raj nr39hoitakse temperatuuri
pie -8 -1 L) M s
3 37.3 (-0,1.-0,3%) [ Korrus [+23°C, kWh/m’ -2
2 38,8 l,'—D,l,—D,Z?’&j 5 2:3,5I:+6[:‘,E‘,’ +3E|,‘_;'£J
1 57,6 (-0,1;-0,2%) 4 55.1(-14.4 -30, 7]
3 70,31(-0,8 -1,1%)
2 72,91-0,2; -0,3%)
1 94,31-0,2; -0,2%)
| — T T i | T
I | I T I T
Analtuisitav osa
N [ T T [l

Joonis 8.64. Kiitmata hoone otsaseinaga piirneva korteri méju limbritsevatele korteritele
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

8.4.3 Korteri moju hoone summaarsele kuttekulule

5-korruselise suurpaneelelamu korterite kittekulu muutus vorreldes hoone summaarse
kittekulu muutusega, kui Uhe korteri sisetemperatuuri muudetakse, on tabelis 8.15 ja
8.16. Renoveerimata hoones moodustab hoone summaarne kittekulu muutus keskel
asuva korteri kittekulu muutusest umbes 30% ja nurgakorteris on osakaaluks umbes
60%. Renoveeritud hoonetes mdjutab korteris hoitav temperatuur terve hoone kittekulu
veelgi vdhem ning vastavad osakaalud on keskel asuva korteris 22 - 25% ja nurgakorteris

33 - 37%.

31.10.2012

Tabel 8.15. Renoveerimata 5-korruselise suurpaneelelamu kiittekulude muutus séltuvalt
korteri sisetemperatuurist

Renoveerimata

) Hoone Hoone

Ohutem- kogu kogu

peratuur | Korteri 39 | kittekulu Korteri 18 | kulttekulu

uuritavas | kuottekulu muutus | AQnoone/ | kittekulu muutus | AQhoone

korteris, muutus AQhoone | AQkorter muutus AQhoone | /AQkorter

°c AQiorer, KWh kWh % AQiorers KWh kWh %

KlUtmata -24210 -14166 58,5 -6940 -2058 29,6
+19 -5703 -3519 61,7 -4634 -1589 34,3
+23 6180 3792 61,4 5769 1760 30,5

Tabel 8.16. Renoveeritud 5-korruselise suurpaneelelamu kiittekulude muutus séltuvalt
korteri sisetemperatuurist

Renoveeritud
) Hoone Hoone
Ohutem- kogu kogu
peratuur | Korteri 39 | kuittekulu Korteri 18 | kulttekulu
uuritavas | kuottekulu muutus | AQnoone | kittekulu muutus | AQhoone
korteris, muutus AQnoone | /AQxorter | mMuutus AQhoone | /AQkorter
°c AQiorer, KWh kWh % AQiorer, KWh kWh %
Klatmata -9958 -3314 33,3 -3178 -707 22,2
+19 -3505 -1170 33,4 -3035 -725 23,9
+23 3896 1423 36,5 4864 1219 25,1
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.4.4 Kitmata korterite sisetemperatuur

8.4.4.1 Renoveerimata hoone

5-korruselises renoveerimata suurpaneelelamus jaid kitteperioodil keskmise
korteri dhutemperatuurid vahemikku +16,0 °C kuni +26,1 °C (joonis 8.65). Alla +18
°C langes 6hutemperatuur korteris umbes 2000 tunni jooksul aastas ehk pisut alla
kolmandiku kitteperioodist.

A A

26
251
241

I I y y y y I y y I I y I y >
+ + t t t t + t t + + t + t
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 GO00 6500

Se| Qct Moy Dec Jan Feb IWlar Apr May ~
T T T t T T t T T T T T
G000 /500 7000 7500 8000 8500 5000 950010000 1050011000 11500 12000

+Ohutemperatuur korteris nr. 18, "C +('f)hutemperatuur korteris nr. 18, 'C

Joonis 8.65. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveerimata hoones

Nurgakorteris jaid 6hutemperatuurid vahemikku +5,9 °C kuni +24,1 °C (joonis
8.66). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris umbes 5700 tunni jooksul
aastas ehk enamiku ajast kitteperioodil on hoone otsakorterites vaja ruume kitta.

P S S S -
Sep , Oct , Mov , Dec , Jen | Feb , Mar , Apr , May > 0 &O0 1000 1500 2000 2500 3000 3600 4000 4500 G000 5500 6000 B500
5000 G500 7000 7500 OO0 G500 9000 9500 10000 1050011000 11500 12000

—=—Ohutemperatuur korteris nr. 39, 'C —=—Ohutemperatuur korteris nr. 39, "C

Joonis 8.66. Nurgakorteri 6hutemperatuur renoveerimata hoones
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.4.4.2 Renoveeritud hoone

5-korruselises renoveeritud suurpaneelelamus jaid kitteperioodil keskmise korteri
6hutemperatuurid vahemikku +18,0 °C kuni +27,0 °C (joonis 8.67). Alla +18 °C
6hutemperatuur korteris ei langenud ehk sellistel tingimustel on vdimalik
renoveeritud hoone keskmistes korterites elada nii, et termostaatventiilid on
suletud.

A A
274
264
254
244
23]
224
214
204
194
184

T S S S S S >
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 400D 4500 SODO 5500 G000 G500

Sep Qct Moy Dec Jan Feb Mar Apr May ~
T T T T T T T + T T T T T
G000 6500 7000 7500 8000 BS00 2000 9500 10000 10500 11000 11500 12000

—=—Ohutemperatuur korteris nr. 18, "C —=— Ohutemperatuur korteris nr. 18, “C

Joonis 8.67. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveeritud hoones

Nurgakorteris jaid 6hutemperatuurid vahemikku +11,7 °C kuni +24,5 °C (joonis
8.68). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris umbes 4600 tunni jooksul
aastas.

A A

241

Sep Oct Mo Dec Jan Feb Mi’ Apr May - } } 1 1 } 1 1 } } } t t } t >
BD00 G500 7000 7500 G000 H500 SO00 GE00 10000 1050011000 11500 12000 O 5001000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 S0ND 5500 6OOD SO0

—=—QOhutemperatuur korteris nr. 39, "C —=—Ohutemperatuur korteris nr. 39, 'C

Joonis 8.68. Nurgakorteri 6hutemperatuur renoveeritud hoones
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kiittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.5 3-korruseline telliselamu

8.5.1 Arvutusmudeli kirjeldus

3-korruselise telliselamus valiti analtUsiks valja korter 9 hoone 2. korrusel ning
korter 5 hoone 3. ehk viimasel korrusel (joonis 8.69). Korterite piirete iseloomustus
erinevate renoveerimisastmete korral on tabelis 8.17 ja 8.18.

TaTeTeTeY
LaSetetete] . ,
5% Analltisitavad korterid
Padetetatel
SHHK]

.....

% Treplkoda

— & u | 1 8 1 —1 T 1 —1 T T T 1 — T 1 — T

Korter nr S Korter nr 9
B . korr‘us' 3. korrus

S

RRRRRARIN —— | . ‘ : [——L

{ 1A . ./
I T T T IV /1I- T I T T T T 1 T V A I T T T T T T I|V}/ A I T T T T T
/ S S

Joonis 8.69. 3- korruselise telliselamu naabrik(itte anallilisi korterid

Tabel 8.17. 5-korruselise telliselamu korterite piirete iseloomustus renoveerimata hoones

Renoveerimata
Korter 5 Korter 9
Soojus- Soojus-

Pindala U-arv erikadu | Pindala U-arv erikadu
Valispiirded m? W/(m?K) W/K m? W/(m?K) W/K
Valissein 40,4 1,4 56,6 21,1 1,4 29,5
Katuslagi 48,2 0,68 32,8 - - -
Aknad 9,8 2,7 26,5 9,8 2,7 26,5
Kokku 98,4 1,2 115,9 30,9 1,8 56,0
Sisepiirded
Siseseinad 21,5 4.2 90,3 43,1 4.2 180,9
Vahelaed 48,2 3,0 144,6 52,0 3,0 156,0
Kokku 69,7 3,4 234,9 95,1 3,5 336,9
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lépparuanne

31.10.2012

Tabel 8.18. 5-korruselise telliselamu korterite piirete iseloomustus energiatéhususklassi D

puhul

Valispiirded

Valissein
Katuslagi
Aknad
Kokku

Sisepiirded

Siseseinad
Vahelaed
Kokku

8.5.2 Kittekulude analiis

Energiatéhususklass D

Korter 5 Korter 9
Soojus- Soojus-
Pindala U-arv erikadu | Pindala U-arv erikadu
m? W/(m?K) W/K m? W/(m?K) W/K
40,4 0,22 8,9 21,1 0,22 4.6
48,2 0,11 53,0 - - -
9,8 1,7 16,7 9,8 1,7 16,7
98,4 0,8 78,6 30,9 0,7 21,3
21,5 4,2 90,3 43,1 4.2 180,9
48,2 3,0 144,6 52,0 3,0 156,0
69,7 3,4 234,9 95,1 3,5 336,9

3-korruselise telliselamu kittekulude analtlUsi tulemused korteri kaupa on esitatud
plaanina. Erinevate arvutusvariantide plaanidel on uuritavate korterite ning nende poolt
mojutavate Kkorterite kitte erikulud ja sulgudes kittekulude muutused vdrreldes
olukorraga, kui kdigis siseruumides (korterid ja trepikojad) hoitakse dhutemperatuuri +21

°C.
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

8.5.2.1 Renoveerimata hoone, termostaatventiilid kinni

Kui korteris 9 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoones suurenevad
Umbritsevate korterite kittekulud kuni 16% ja kbige rohkem on méjutatud kiitmata korteri
all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on mérgatav méju olemas ka korteri
9 kérval asuvate korterite kuttekulule.

Renoveerimota

31.10.2012

Korrus

Soojuse erikulu, kui korteris
nr9on termostaatventiil Korrus
suletud, kWh/m’-a

152.7
0.0
228.2

Soojuse erikulu, kui korteris
nr9on termostaatventiil

suletud, kWh/m’-a

(+21.3+16.2% ) 1
(-97.8-100.0% ) 2
(+17 +8.006 ) 3

129.7 (40.940.7% |
99.5 (+4.1+4.3%)
208.3 {+0.9+0.4%

Korrus

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 9on termostaatventiil
suletud, kWh/m’-a

1 130.6 (+1.4+1.1%)
2 105.0 (+9.148.5% )
3 209.7 (+1.5+0.7% )

Trepikoja soojuse erikulu, kui

korteris nr8on
termoctaatventiil suletud,

kWh/m®-a

302.6 (+10.0 +3.4%)

Lz

Joonis 8.70. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 5 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoones suurenevad
Umbritsevate korterite kuttekulud kuni 43% ja kdige rohkem on méjutatud kitmata korteri
all asuv korter. Sealjuures on olemas ka méargatav méju kitmata korterist kaks korrust
allpool asuva ning samuti kérval asuva korteri kittekuludele.

Renoveerimato

Soojuse erikulu, kui Soojuse erikulu, kui

korteris nr5on karteris nr5on

Korr o
KOMUS o rmostaatventiil suletud, Ol | termostaatventiil suletud,

kwWh/m’a kWh/m"-a
2316 (+5.642.5%) 130.2  (+1.0+0.8%)
2721 (+81.4+42.7% ) 021  (+2.2+2.3%)
0.0  (-312.1-100%) 2244 [ +16.2 +7.8%)

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr5on
termostaatventiil suletud,

kWh/m’-a

325.3  (+32.9+11.2%)

T

Joonis 8.71. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud

NN
NN
NN
=1Iﬂ I
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.5.2.2 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 9 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 9% ja kdige rohkem on mojutatud
alakéetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele on margatav méju olemas ka
korteri 9 korval asuvate korterite kittekulule. Samal ajal vaheneb korteri 9 kuttekulu 59%.

Renoveerimota

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 9 hoitakse
temperatuuri +13 °C,

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 9 hoitakse
temperatuuri +19°C,

Korrus Korrus

Soojuse erikulu, kui

kwh/m®a kWh/m%a
1432 (+11.849.0%) 1 1295  (+0.6+0.5%)
395 (-58.3-50.6%) 2 97.8  (+2.442.5%)
3 2218 (+10.645.0%) 3 081 (+0.6+0.3%)

korteris nr 9 hoitakse

Korrus temperatuuri +19°C,

Trepikoja soojuse erikulu,

kWh/m®-a kui korteris nr 9 hoitakse
1 130.2 { +1.0+0.8% ) temperatuur;ﬂg C,
2 1010 (+45.245.4%) kWh/m”a
3 2097 (+1.540.7%)

298.6 (+6.042.0%)

T

Joonis 8.72. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kui korteris 5 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 9% ja kdige rohkem on mdjutatud
alakéetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moju alakéetud
korterist kaks korrust allpool asuva ning samuti kérval asuvale korteri kuttekuludele.
Samal ajal vaheneb korteri 5 kittekulu 26%.

Renoveerimota

Soojuse erikulu, kui Soojuse erikulu, kui
korteris nr 5 hoitakse korteris nr5 hoitakse
KOMUS | temperatuuri +19°C, KOs | temperatuuri +19°C,

kWh/m’a kWh/m®*a
227.7 (+1.2+0.8% ) 129.5 {+0.3+0.2% )
208.7 (+18.1+49.5%) 06.5 { +0.6 +0.7%)

2321 (-80-25.6% ) 2118  (+3.6+17%)

Trepikoja soojuse

erikulu, kui korteris nrs
hoitakse temperatuuri

+19°C, kWh/m’*-a

3004 ([ +7.9+42.7%)

27/ —
7 i

Joonis 8.73. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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8.5.2.3 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 9 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 10% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all ja kohal asuvad korterite kittekulud. Samal ajal suureneb korteri 9
kittekulu 76%.

Renoveerimata

Soojuse erikulu, kui Soojuse erikulu, kui
korteris nr 9 hoitakse korteris nr 9 hoitakse
Korrus : s Korrus -
temperatuuri 423 °C, temperatuuri +23 °C,
kwWh/m®-a kWh/m’-a
189 (-12.5-95%) 1 1280  (-0.8-0.7%)

1719  (+74.1475.7%)
3 196.2 (-15.0-7.1%)

2.8 (-2.6-2.7%)
2067  (-0.8-0.4%)

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 9 hoitakse

Korrus temperatuuri +23 °C, Tre_plkolas‘ocuuse e_rlku\u,
Wh/m-a kui korteris nr 2 hoitakse
temperatuuri +23°C,
1 1278 (-L4-1,0%) kWh/m’-a
2 90.2 (-5.6-5.9%)

206.8 (-1.3-0.6% ) 285.3 (-7.4-2.5%)

Joonis 8.74. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
ohutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kui korteris 5 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones

vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 9% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all asuv korter. Samal ajal suureneb korteri 5 kittekulu 28%.

Renoveerimata

Soojuse erikulu, kui Soojuse erikulu, kui
korteris nr S hoitakse korteris nr5 hoitakse

Korrus temperatuuri +23 °C, Korrus temperatuuri +23 °C,

kWh/m™-a kWh/m®-a
2240  (-2.0-0.9%) 1288  (-0.4-0.3%)
1736 (-17.0-8.9%) 95.1 (-0.7-0.8% )
398.8  (+86.7+27.8% ) 204.5 {-3.7-1.8% )

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 5 hoitakse
temperatuuri +23 °C,

kWh/m’-a

2841  (-8.4-2.9%)

¥

%7

ry 4 A

NN
-
i

N
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Joonis 8.75. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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8.5.2.4 Renoveeritud hoone, kiitmata korterid

Kui korteris 9 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoones suurenevad
Umbritsevate korterite kuttekulud kuni 23% ja kdige rohkem on méjutatud kitmata korteri
all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on mérgatav méju olemas ka korteri
9 kérval asuvate korterite kuttekulule.

Fnergiatdhususklass D

Soojuse erikulu, kui
korteris nr9on
termostaatventiil suletud,

Soojuse erikulu, kui
korteris nr9on
termostaatventiil suletud,

Korrus Korrus

kWh/m’.a KWh/m“a
1 57.5  (+10.9+23.3%) 1 2 (+05+11%)
2 0.0 (-40.5-100.0% ) 39.3 | +1.7 +4.4%)
3 61.1 [ +8.7 +16.7% ) 50.0 | +0.5 +1.0%}

Soojuse erikulu, kui
korteris nr9on
termostaatventiil suletud,

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 9on

Korrus

2
kWh/m™-a termostaatventiil suletud,
1 44.7 [ +0.7 +1.7% ) kWh/m®-a
2 415 (+3.6+9.6% )

(+4.0+9.1%)

50.7 (+0.8 +1.6% )

]

Joonis 8.76. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri moju iimbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kui korteris 5 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoones suurenevad
Umbritsevate korterite kuttekulud kuni 53% ja kdige rohkem on méjutatud kitmata korteri
all asuv korter. Sealjuures on olemas ka méargatav méju kitmata korterist kaks korrust
allpool asuva ning samuti kdrval asuvale korteri kuttekuludele.

cnerqgiatohususklass D

Soojuse erikulu, kui Soojuse erikulu, kui
korteris nr5on korteris nr5on

termostaatventiil termostaatventiil

suletud, kWh/m’-a suletud, kWh/m*-a

57.9 {+1.6+2.9%) 44.3 { +0.3 +0.8%|
7.2 ( +26.8 +53.1% ) 38.7 { +0.8+2.1%|
0.0 { -64.5-100% ) 54.2 { +4.4+8.8%|

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korterisnr5on

termostaatventiil

suletud, kWh/m’a

53.2 ([ +9.0+20.5% )

7% _
7 0

Joonis 8.77. Renoveeritud hoone nurgas asuva korteri méju ilimbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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8.5.2.5 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 9 hoitakse kultteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud
hoonessuurenevad Umbritsevate korterite klttekulud kuni 22% ja koige rohkem on
mojutatud alakdetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on
margatav moju olemas ka korteri 9 korval asuvate korterite kittekulule. Samal ajal
vaheneb korteri 9 kittekulu 95%.

Frnerqgiatthususklass D

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 9 hoitakse
temperatuuri +19°C, Korrus

Soojuse erikulu, kui

korteris nr 9 hoitakse

temperatuuri +19°C,
kwh/m”a kWh/ma

57.0  (+10.4+22.2%)

2.0 (-38.5-95.1% )

60.7 (+8.4+16% )

Korrus

4.2 (+0.5+L1%)
392 (+1.6+4.3%)
49,9 {+0.5 +1.0%)

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 9 hoitakse

temperatuuri +19°C Trepikoja soojuse
' erikulu, kui korterisnr9

Korrus

kWh/m -2 hoitakse temperatuuri
1 44.7 (+0.7+1.6% ) +19°C, kWh/mz‘a
2 413 [+3.449.1% )
3 50.6 (+0.8 +1.6% ) 47.4 | +3.8+8.7%)

rr,

Joonis 8.78. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritel, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kui korteris 5 hoitakse kuitteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 32% ja kdige rohkem on mdjutatud
alakéetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moju alakéetud
korterist kaks korrust allpool asuva ning samuti kérval asuvale korteri kuttekuludele.
Samal ajal véaheneb korteri 5 kittekulu 60%.

Fnergiatohususklass [

ﬁ

Soojuse erikulu, kui korteris Soojuse erikulu, kui korteris
Korrus | nr5 hoitakse temperatuuri Korrus | nr 5 hoitakse temperatuuri
+19°C, kWh/m"-a +19°C, kWh/m’-a
1 57.3 (+1.1+1.9%) 1 44.2 (+0.3+40.6% )
2 66.4 {+16.0431.7% ) 2 384 { 40,5 +1.4%)
3 255 {-39.1-60.5%) 3 52.4 { +2.6+5.1%)

Trepikoja soojuse erikulu,

kui korteris nr 5 hoitakse
temperatuuri +19°C,
kWh/m™-a

493 (45.2+11.7%)

N\

Joonis 8.79. Renoveeritud hoone nurgasasuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
ohutemperatuuri hoitakse +19 °C
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8.5.2.6 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +23 °C

31.10.2012

Kui korteris 9 hoitakse kuitteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveeritud hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 28% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all ja kohal asuvad korterite kittekulud. Samal ajal suureneb korteri 9

kuttekulu 148%.

Korrus

Soojuse erikulu, kui

korteris nr 9 hoitakse

temperatuuri 423 °C,
kWh/m’-a

430  (-10-2.3%)
330 (-4.9-13.0%)
488 (-11-2.2%)

Energiatdhususkloss D

Korrus

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 9 hoitakse
temperatuuri #23 °C,

kWh/m®a
1 344 (-122-26.2%)
2 1003 (+59.8+147.9% )
3 376 (-14.7-28.1%)

Korrus

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 9 hoitakse
temperatuuri +#23 °C,

kWh/m’-a

43.0 (-0.7-1.6%)
353 (-2.3-6.1% )
48.8 (-0.7-1.4% )

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 9 hoitakse
temperatuuri +23 °C,

38.4

Joonis 8.80. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui

ohutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kui korteris 5 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones

vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 29% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all asuv korter. Samal ajal suureneb korteri 5 kittekulu 66%.

Energiatdhususklass D

Soojuse erikulu, kui korteris Soojuse erikulu, kui korteris
Karrus | nr5hoitakse temperatuuri Karrus | nr5hoitakse temperatuuri
+23°C, kWh/m’-a +23°C, kWh/m’.a
1 55.0 (-1.7-2.3%) 1 437 (-0.3-0.6% )
2 36.0 (-14.5-28.6% ) 2 37.3 (-0.6-1.6% )
3 106.9 [ +106.9 +65.7% ) 3 47.1 (-2.8-5.5% )

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 5 hoitakse
temperatuuri +23 °C,

kWh/m’-a

3589 [-5.2-11.9%)

Joonis 8.81. Renoveeritud hoone nurgas asuva korteri méju ilimbritsevatele korteritele, kui
ohutemperatuuri hoitakse +23 °C
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8.5.3 Korteri moju hoone summaarsele kuttekulule

31.10.2012

3-korruselise telliselamu korterite kittekulu muutus vorreldes hoone summaarse kittekulu
muutusega, kui UOhe korteri sisetemperatuuri muudetakse, on tabelis 8.19 ja 8.20.
Renoveerimata hoones moodustab hoone summaarne kittekulu muutus keskel asuva
korteri kuttekulu muutusest umbes 30% ja nurgakorteris on osakaaluks umbes 60%.
Renoveeritud hoonetes mdjutab korteris hoitav temperatuur terve hoone kittekulu veelgi
vahem ning vastavad osakaalud on keskel asuva korteris 16 - 24% ja nurgakorteris 31 -

42%.

Tabel 8.19. Renoveerimata 3-korruselise telliselamu kiittekulude muutus soéltuvalt korteri

sisetemperatuurist
Renoveerimata
Ahutem- _ Hoone _ Hoone
Korteri 5 kogu Korteri n9 kogu
peratuur | \uyekuiu | kiittekulu | AQnoons| Kttekulu | Kittekulu | AQhoone
uuritavas
korteris muutus muutus | /AQxore| mMuutus muutus | /AQxorte
°c ’ AQkonera kWh AOhoone, I Y% AQkonera kWh AQhoone, I Y%
kWh kWh
KlUtmata -15047 -8388 55.7 -5082 -1576 31.0
+19 -3858.8 -2281 59.1 -3031 -894 29.5
+23 4181.1 2541 60.8 3847.8 1254 32.6

Tabel 8.20. Renoveeritud 5-korruselise telliselamu kiittekulude muutus soltuvalt korteri

sisetemperatuurist
Renoveeritud
Ohutem- | Korteri 5 Hk%c;rl]Je Korteri 9 Hk%c;rl]Je
peratuur f kattekulu | wob i1y | AQuoane! | FYHEKUY | iittekulu | AQuoone/
uuritavas muutus muutus
: muutus | AQxorter muutus | AQorter
korteris, AQiorter AQ o AQxorter AQ o
°C kWh hoone (<} kWh hoone (<}
kWh kWh
Kitmata -3109.9 -989 31.8 -2101.5 -377 17.9
+19 -1882.8 -584 31.0 -1999 -326 16.3
+23 2042.6 862 42.2 3107.6 755 24.3
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8.5.4 Kutmata korterite sisetemperatuur

8.5.4.1 Renoveerimata hoone

3-korruselise renoveerimata telliselamus jaid kitteperioodil keskmise korteri
6hutemperatuurid vahemikku +15,3 °C kuni +23,8 °C (joonis 8.82). Alla +18 °C
langes 6hutemperatuur korteris umbes 2500 tunni jooksul aastas ehk pisut tle
kolmandikul kitteperioodist.

24+ 24+
23 23t J
22 22+ I
214 21+ p A
20t 20+ e
191 197 //
18y 18+ —
177 17+ S
161 161/

Sep Oct Nov Dec Jan Feb War Apr - % + + + + + + + + + + +

—=—Ohutemperatuur korteris nr 9, °C

Joonis 8.82. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveerimata hoones

Nurgakorteris jaid kitteperioodil 6hutemperatuurid vahemikku +6,8 °C kuni +22,3
°C (joonis 8.83). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris umbes 5500 tunni
jooksul aastas ehk enamikul kitteperioodist on hoone otsakorterites vaja ruume
kltta.

221 22+ J
204 20+
18+ 181 /
ol l T
121 12+ |
101 10—

8t 817"

6t 6l

Sep Oct Hov Dec Jan Feb Mar Apr
6000 6500 7000 7500 800D 8S00 900D 9S00 10000 10500 11000 11500

L n n L n n L n L n n
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 S000 5500

—=—Ohutemperatuur korteris nr 5, °C

Joonis 8.83. Nurgakorteri 6hutemperatuur renoveerimata hoones
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8.5.4.2 Renoveeritud hoone

3-korruselise renoveeritud telliselamusl jaid kitteperioodil keskmise korteri
6hutemperatuurid vahemikku +17,8 °C kuni +26,6 °C (joonis 8.84). Alla +18 °C
ohutemperatuur korteris praktiliselt ei langenud ehk sellistel tingimustel on vdimalik
renoveeritud hoone keskmistes korterites elada nii, et termostaatventiilid on
suletud.

27
261 /
251 y
24+

23t /
221

217 ///

207
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L 1 8_
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6000 6500 7000 7500 800D 8500 900D  ©S00 10000 10500 11000 11500

+éhutemperatuur korteris nr9, °C

Joonis 8.84. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveeritud hoones

Nurgakorteris jaid kitteperioodil 6hutemperatuurid vahemikku +15,1 °C kuni +26,5
°C (joonis 8.85). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris umbes 2500 tunni
jooksul aastas ehk umbes kolmandik kitteperioodist on hoone otsakorterites
vajalik ruumide kitmine.
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Joonis 8.85. Nurgakorteri 6hutemperatuur renoveeritud hoones
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8.6 5-korruseline gaasbetoonelamu

8.6.1 Arvutusmudeli kirjeldus

5-korruselise pdlevkivituhk-gaasbetoonist suurpaneel korterelamus valiti
anallusiks vélja kaks korterit — korter 38 hoone 3. korrusel ning korteri 60 hoone 5.
ehk viimasel korrusel (joonis 8.86). Korterite piirete iseloomustus erinevate
renoveerimisastmete korral on tabelis 8.21 ja 8.22.

Analuusitavad korterid

Raédu
N Trepikoda

31.10.2012

Korter nr 60
| 5.k

~

% Korter nr 38 3
&

Joonis 8.86. 5- korruselise gaasbetoonelamu naabriklitte anallitisi korterid

Tabel 8.21. 5-korruselise gaasbetoonelamu korterite piirete iseloomustus renoveerimata

hoones

Valispiirded
Valissein
Katuslagi
Aknad
Kokku
Sisepiirded
Siseseinad
Vahelaed
Kokku

Renoveerimata

Korter 38 Korter 60

Soojus- Soojus-

Pindala, U-arv, erikadu | Pindala, U-arv, erikadu
m? W/(m?K) W/K m? W/(m?K) W/K
13,2 1,1 14,5 50,2 1,1 55,2
- - - 68,8 0,68 46,8
8,6 2,7 23,2 11,7 2,7 31,6
21,8 1,7 37,7 130,7 1,0 133,6
49,9 3,8 101,1 28,9 4.2 64,5
47,6 3,5 191,5 68,8 3,5 166,0
97,5 3,0 292,6 97,7 2,4 230,5
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Tabel 8.22. 5-korruselise gaasbetoonelamu korterite piirete iseloomustus
energiatéhususklassi D puhul

Energiatdhususklass D
Korter 38 Korter 60
Soojus- Soojus-

Pindala, U-arv, erikadu | Pindala, U-arv, erikadu
Valispiirded m? W/(m?K) W/K m? W/(m?K) W/K
Valissein 13,2 0,25 3,3 50,2 0,22 11,0
Katuslagi - - - 68,8 0,11 7,6
Aknad 8,6 1,7 14,6 11,7 1,7 19,9
Kokku 21,8 0,8 17,9 130,7 0,3 38,5
Sisepiirded
Siseseinad 49,9 3,5 101,1 28,9 4,2 64,5
Vahelaed 47,6 3,8 191,5 68,8 3,5 166,0
Kokku 97,5 3,0 292,6 97,7 2,4 230,5

8.6.2 Kittekulude analiis

5-korruselise gaasbetoonelamu korterid ei ole kdik hoone korrust I&bivad ja seetbttu on
kittekulude analGdsi tulemused korteri kaupa esitatud plaanina. Erinevate
arvutusvariantide plaanidel on uuritavate korterite ning nende poolt méjutavate korterite
kitte erikulud ja sulgudes klttekulude muutused vérreldes olukorraga, kui koéikides
korterites hoitakse sisetemperatuuri +21 °C.
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.6.2.1 Renoveerimata hoone, termostaatventiilid kinni

Kui korteris 38 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 23% ja kbige rohkem on méjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on margatav moju
olemas ka korteri 38 korval asuvate korterite kittekuludele.

Renoveerimata

Soojuse erikulu, kui
Trepikoja soojuse erikulu, korteris nr38on
kui korteris nr 28 on Korrus termostaatventiil suletud,
termostaatventiil suletud, kWh/m™a
2
kwh/m"-a 1 | 1144  (-01-0.1%)
2150 (+12.8+6.3%) 2 63.9  (+0.3+0.4%)
3 66.2 ( +5.1+8.3%)
Soojuse erikulu, kui a 55.4 (+0.3+0.6% )
korteris nr38 on
KOrrUs | ermostaatventiil suletud, > 193 (-0.1-0.0%)
kWh/m*a
1 119.1 {-0.1-0.1% ) Soojuse erikulu, kui
2 £9.9 { +0.1+0.2%) Korrus korteris nr 38 on
3 69.3 [ +2.343.4%) termostaatventiil suletud,
4 61.0 { +0.1+0.2%) kWh/m’-a
5 204.8 (-0.1-0.0%) 1 128.8 (-0.1-0.1%)
2 89.8  (+16.6+22.6%)
3 0.0 {-71-100% )
4 78.9 (+13.9+21.4% )
3

2080  (+0.5+0.2%)

|

b ™ b ™ -
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v
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Joonis 8.87. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 60 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 62% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter.

Renoveerimata

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 60 on
termostaatventiil suletud,

kWh/m”.a

297.2  (491.3 +44.3%)

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 60 on
Korrus termostaatventil| suletud, Soojuse erikulu, kui
kwhfmz-a korteris nr&lon

1 185.7 [ +0.5+0.3% ) Korrus termostaatventiil suletud,

2 134.3 [ +0.5+0.4% ) kWh/m’-a

3 130.7 {+0.3+0.2% ) 129.5 (+1.2+0.9% )

4 199.1 ([ +76.4+62.3% ) 68.8 (+1.2+1.8% )

5 0.0 (-274.6-100.0% ) 66.8 (+1.2+1.8%)
61.7 (+1.9+3.2%)
229.3 ([ +28.1+14.0%)

/
s

////  —— J I il II ] i i—

Joonis 8.88. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju limbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud

1
1/

160



Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.6.2.2 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 38 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 23% ja kbige rohkem on méjutatud
alakéetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on margatav méju
olemas ka korteri 7 kdrval asuvate korterite kittekuludele. Samal ajal vaheneb korteri 38
kittekulu 100%, sest 6hutemperatuur ei lange kordagi alla +19 °C.

Renoveerimata

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 38 hoitakse
temperatuuri +19°C,
kWh/m”-a
114.4 (-0.1-0.1%)
63.9 ( +0.3 +0.4% )
66.2 ( +5.1+8.3%)

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 38 hoitakse
temperatuuri +19°C,

kWh/m’-a

Korrus

215.9

( +12.8 +6.3%)

W W R

Soojuse erikulu, kui 5.4 (403 +0.6% )
301000
kWh/m”-a
1 119.1 (-0.1-0.1%) Soojuse erikulu, kui
2 699  (+0.1+0.2%) corrus|  KOTEers nr 38 hoitakse
3 69.3 ( +2.3 +3.1%) temperatuuri +19°C,
4 61.0 ( +0.1+0.2%) kWh/m*a
5 2048  (-0.1-0.0%) 1 1288  (-0.1-0.1%)
2 89.8 { +16.6+22.6% )
3 0.0 {-71-100% )
4 78.9 (+13.9+21.4% )
5 208.0 { +0.5+0.2% )

1

T

%

1 [ - | = —

Joonis 8.89. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kui korteris 60 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveerimata hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 29% ja kdige rohkem on mdjutatud
alakéetud korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moéju kitmata
korterist kdrval asuva korteri kittekuludele. Samal ajal vaheneb korteri 60 kittekulu 45%.

Renoveerimato

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 60 hoitakse
temperatuuri +19 °C,

kWh/m*-a

244.8 [ +3B.8+18.9%)

Soojuse erikulu, kui

korteris nr 60 hoitakse
KOmus | temperatuuri +19°C, Soojuse erikulu, kui
kwh/m’a korteris nr 60 hoitakse
1 1851  (-0.1-0.1%) temperatuuri +19°C,

2 133.7  (-0.1-0.1%) kwh/m®a

3 1303 (-0.1-0.1%) 281 (-02-0.0%)
4 158.2  (+35.5428.9%) 675  (-0.1-0.2%)
5 150.8 (-123.7-45.1%) 654 (-01-0.2%)
60.0  (+0.240.3%)
2138 (+12.6+6.3%)

NAW

Joonis 8.90. Renoveerimata hoone nurgas asuva korteri méju limbritsevatele korteritele, kui
ohutemperatuuri hoitakse +19 °C

!

162



Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

8.6.2.3 Renoveerimata hoone, korteri temperatuur +23 °C

31.10.2012

Kui korteris 38 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 44% ja kdige rohkem on mdjutatud
Ulekdetud korteri all ja kohal asuvate korterite kittekulud. Samal ajal suureneb korteri 9

kuttekulu 238%.

Renoveerimata

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 38 hoitakse
temperatuuri #23°C,

kWh/m®a

169.9 (-33.3-16.4% )

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 38 hoitakse
Korrus temperatuuri +23 °C,
kWh/m’-a
1 114.4 (+0.0+0.0% )
2 62.8 (-0.9-1.4%)
3 50.6 (-10.5-17.2%)
4 54.1 (-0.9-1.7%)
5 199.0 (-0.3-0.2% )

+23°C, kWh/m’-a

Soojuse erikulu, kui korteris
nr 38 hoitakse temperatuuri

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 38 hoitakse
Korrus temperatuuri +23 °C,
kWh/m’-a
1 1193 (+0.1+0.1%)
2 69.4  (-0.3-0.5%) Korrus
3 623  (-4.8-7.1%)
4 60.5 [-0.3-0.6%)
5 2047 (-0.2-0.1% ) 1 128.2
2 41.0
3 240.2
4 38.7
5 205.5

(-0.7-0.5%)
(-32.3-44.1% )

(+169.2 +238.4% )

(-26.3 -40.5% )
(-2.0-1.0%)

7

—

Il

=

Joonis 8.91. Renoveerimata hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

31.10.2012

Kui korteris 60 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 30% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Samal ajal suureneb korteri 60 kittekulu 51.7%.

Reno

veerimota

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr 60 hoitakse
temperatuuri +23°C,

kwWh/m”a

167.5 {-38.5-18.7%)

Soojuse erikulu, kul
korteris nr 60 hoitakse

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 60 hoitakse
Korrus temperatuuri +23 °C,
kwh/m’-a
1 185.0 (-0.2-0.1% )
2 133.7 (-0.1-0.1% )
3 1299 {-0.6-0.4% )
4 86.5 ( -36.3-29.6%
5 4166 [ +142.0451.7%)

temperatuuri +23 °C,
kwh/m®-a

128.3
) 67.7
65.6

( +0.0 +0.0% |
(+0.1+40.1% )
(+0.1+0.1% )

59.5
187.4

(-0.3-0.5% )
(-13.8-6.9% )

/
s

1

N

1
7
A

/Vééuuuﬂ J A

L/

—

Joonis 8.92. Kiitmata hoone nurgas asuva korteri méju iimbritsevatele Korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.6.2.4 Renoveeritud hoone, kiitmata korterid

Kui korteris 38 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoones suurenevad
Umbritsevate korterite kiuttekulud kuni 24% ja kbige rohkem on méjutatud kitmata korteri
all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on mérgatav méju olemas ka korteri
38 korval asuvate korterite kuttekulule.

Enerqgiatohususklass [

Soojuse erikulu, kui
Trepikoja soojuse erikulu, korteris nr38on
kui korteris nr 38 on Korrus termostaatventiil suletud,
termostaatventiil suletud, kWh!mz-a
2
kWh/m"-a 1 4.7 (+0.0-0.1%
39.1 (+6.2 +18.7% ) 2 37.6 (+0.1+0.3%)
3 40.1 ( +2.9+47.7%}
Soojuse erikulu, kui A 373 (40.240.4%)
korteris nr38on .
5 50.2 ( +0.0+0.0%
Korrus termostaatventiil suletud,
kWh/m*-a
1 49.3 {-0.0-0.1% Soojuse erikulu, kui
2 422 (+0.1+0.1%} korteris nr38on :)
3 43.1 { L.3+3.1%) Korrus termostaatventiil suletud, Kétmata
4 41.7 ( +0.1+0.2%) kWh/m®-a
5 55.4 ( +0.040.0% 1 44.9 (-0.1-0.2%)
2 43,9 {+8.9+24.1% )
3 0.0 (-36.6-100% )
4 44.1 (+7.7+21.1%)
5

50.3 (+0.240.4% )

| % T %

[ [ If il I [

Joonis 8.93. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 60 on termostaatventiilid kinni keeratud, siis renoveeritud hoones suurenevad
Umbritsevate korterite kuttekulud kuni 48% ja kdige rohkem on méjutatud kitmata korteri
all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moju korval asuva korteri
kittekuludele.

Fnergiatohususklass [

Trepikoja soojuse erikulu,
kui korteris nr&d on
termostaatventiil suletud,

kWh/m’-a

56.6  (+22.4+465.6% )

Soojuse erikulu, kui
korteris nr&0 on
Korrus termostaatventiil suletud, Soojuse erikulu, kui
kWh/m’-a korteris nr 60 on

1 59.6 (+0.140.2% ) Korrus termostaatventiil suletud,

2 51.7 {+0.1+0.2% ) kWh/m%a

3 51.2 {-0.1-0.2%)

4 75.4  (+24.4+47.8%) 39.2 - (+0.140.3%)

5 0.0  (-66.5-100.0%) 08 (+0.1:0.3%)
30.5 (+0.1+0.3%)
30.2 (+0.3+1.0%)
51.7 { +8.4 +19,5%)

NN
1
1
1

7 | .
// 2 . . :

Joonis 8.94. Renoveeritud hoone nurgas asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
termostaatventiilid on kinni keeratud
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.6.2.5 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +19 °C

Kui korteris 38 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 24% ja kbige rohkem on méjutatud
alakéetud korteri all ja kohal asuvad korterid. Lisaks nendele korteritele on margatav méju
olemas ka korteri 38 kdrval asuva korterite kittekulule. Samal ajal vdheneb korteri 38
kittekulu 100%.

Fnerqgiactdhususklass D

Soojuse erikulu, kui
Trepikoja soojuse erikulu, korteris nr 38 hoitakse
kui korteris nr 38 hoitakse Korrus temperatuuri +19°C,
temperatuuri +19°C, kwh,fmz-a
kWh/ma 1 a7 (+0.0-0.1%
391 (+6.2418.7% ) 2 37.6 { +0.1+0.3% )
3 40.1 (+2.9+7.7%)
Soojuse erikulu, kui 4 37.3 (+0.2 +0.4% )
o AR
kwh/m”-a
1 49.3 {-0.0-0.1% Soojuse erikulu, kui
2 42.2 +0.1 +0.1% korteris nr 38 hoitakse
3 43.1 {{ 1.3 +3.1%]} Kormus | temperatuuri +19°€,
4 41.7 ( +0.1+0.2%) kWh/m™a
5 55.4 ( +0.0+0.0% 1 44.9 (-0.1-0.2%)
2 43.9 (+8.9+24.1% )
3 0.0 {-36.6-100% )
4 441 (+7.74201.1%)
5

50.3 (+0.240.4% )

-
L1

7 1l
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Joonis 8.95. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
ohutemperatuuri hoitakse +19 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

Kui korteris 60 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +19 °C, siis renoveeritud hoones
suurenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 45% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Sealjuures on olemas ka margatav moju alakéetud
korterist kaks korrust allpool asuva ning samuti kdrval asuva korteri kittekuludele. Samal
ajal vaheneb korteri 60 kiuttekulu 94%.

Fnergiatohususklass D

Trepikoja soojuse
erikulu, kui korteris nr 60
hoitakse temperatuuri

+19°C, kWh/m” a

55.7 (+21.5+63.0%)

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 60 hoitakse
Korrus . - . ] ]
temperatuuri +19°C, Soojuse erikulu, kui
kWh/m®-a korteris nr 60 hoitakse
1 59.6 ( +0.0+0.0% ) Korrus temperatuuri +19°C,
2 517 (+0.0+0.0%) kWh/m®-a
3 51.2 (-0.1-0.3% ) 39.1 ( +0.0 +0.0% )
4 739 (+22.9+44.9%) 30.7 (+0.0-0.1% )
301 (+0.2 +0.5% )
51.1 { +7.8+18.1%)

o
.,

%ﬁ'ﬂi“m T =1 = J& ™

Joonis 8.96. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri moju iimbritsevatele korteritele, kui
ohutemperatuuri hoitakse +19 °C

1
J
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele
Lépparuanne 31.10.2012

8.6.2.6 Renoveeritud hoone, korteri temperatuur +23 °C

Kui korteris 38 hoitakse kutteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveeritud hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 71% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all ja kohal asuvate korterite kuttekulud. Samal ajal suureneb korteri 38
kittekulu 382%.

Energiatdhususklass D

Soojuse erikulu, kui
Trepikoja soojuse erikulu, korteris nr 38 hoitakse
kui korteris nr 38 hoitakse Korrus temperatuuri +23 °C,

temperatuuri +23 °C, kwh,{m’-a

2
kWh/m"-a 44.4 (-0.4-0.8%)

9.9 (-23.0-69.9% ) 36.2 (-1.2-3.3% )
274 (-9.8-26.4%)
Soojuse erikulu, kui

35.8 (-1.3-3.5%)

Korrus korteris nr38lhoitakse (-0.6-1.3% )

lemperaluuri +23 °C,
kWh/m®.a

49.0 (-0.3-0.7%) Soojuse erikulu, kui

41.4 (-0.8-1.8%) Korrus korteris nr 38 hoitakse

37.1 (-4.7-11.4% ) temperatuuri +23°C, -
40.9 (-0.8-1.8%) kWh/m”a @
54.8 (-0.6-1.1%) 44,1 (-0.9-2.1%)
108 (-26.2-70.9%)
176.4 (+139.8+38L.7% )

135  (-22.9-63.0%)
48.1 (-1.9-2.8%)

I % \- |
4 A L/
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Joonis 8.97. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri méju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

31.10.2012

Kui korteris 60 hoitakse kitteperioodil temperatuuri +23 °C, siis renoveerimata hoones
vahenevad Umbritsevate korterite kittekulud kuni 55% ja kdige rohkem on mdjutatud
kitmata korteri all asuv korter. Samal ajal suureneb korteri 60 kiittekulu 134%.

Fnergiatohususklass D

Trepikoja soojuse erikulu,

kul korteris nr 60 hoitakse
temperatuuri +23°C,

kwh/m’-a

8.8

{-25.4-74.4%)

Korrus

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 60 hoitakse
temperatuuri +23°C,

kWh/m®-a

Korrus

2.9 (-0.6-1.0%)

51.0 (-06-1.2%)

50.2 (-1.1-2.1%)

228  (-28.2-55.3%)

L =N R S

155.6 [ +89.0+133.8% )

Soojuse erikulu, kui
korteris nr 60 hoitakse
temperatuuri +23 °C,

kWh/m*-a

388
30.4
30.0

29.2

33.1

(-0.3-0.8% )
(-0.3-1.0%)
(-0.3-1.1%)
(-0.7-2.3% )
(-10.2-23.5% )

|
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Joonis 8.98. Renoveeritud hoone keskel asuva korteri moju iimbritsevatele korteritele, kui
O6hutemperatuuri hoitakse +23 °C
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Kitteenergia tarbimise vihendamine korterelamutes labi tarbijate teadlikkuse tostmise
ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu mootmisele

Lopparuanne

8.6.3 Korteri moju hoone summaarsele kittekulule

31.10.2012

5-korruselise pdlevkivituhk-gaasbetoonist suurpaneel korterelamu Kkorterite kittekulu

muutus vorreldes

hoone

summaarse kuittekulu

muutusega,

kui

Uhe Kkorteri

sisetemperatuuri muudetakse, on tabelis 8.23 ja 8.24. Renoveerimata hoones moodustab
hoone summaarne kuttekulu muutus keskel asuva korteri kittekulu muutusest 9 - 16% ja
nurgakorteris 26 - 39%. Renoveeritud hoonetes mojutab korteris hoitav temperatuur terve
hoone kittekulu veelgi vihem ning vastavad osakaalud on keskel asuva korteris 11 - 16%

ja nurgakorteris 14 - 25%.

Tabel 8.23. Renoveerimata 5-korruselise gaasbetoonelamu kiittekulude muutus séltuvalt

korteri sisetemperatuurist

Renoveerimata

~ Hoone Hoone

Ohutem- | Korteri 38 |  kogu Korteri 60| kogu

peratuur | kittekulu | Kattekulu kittekulu | kttekulu

uuritavas | muutus muutus | AQnoone/ | muutus | Muutus | AQnoone/

korteris, AQuorer AQhoone AQiorter | AQue. AQrnoone | AQxorter

°c kWh kWh % kWh kWh %

Kitmata -3376.8 -321 9.5 -18891 -4901 25.9
+19 -3376.8 -321 9.5 -8513 -2643 31.0
+23 8045.7 1325 16.5 9770.1 3783 38.7

Tabel 8.24. Renoveeritud 5-korruselise telliselamu kiittekulude muutus soltuvalt korteri

sisetemperatuurist
Renoveeritud
Hoone Hoone
Ohutem- | Korteri 38 kogu Korteri 60| kogu
peratuur | kittekulu | kittekulu kittekulu | kittekulu
uuritavas muutus muutus AQhoone/ | muutus muutus | AQnoone/
korteris, AQxortes AQhoone AQxorter AQxorter AQhoone AQxorter
°C kWh kWh % kWh kWh %
Klitmata -1741.6 -104 6.0 -4577 -654 14.3
+19 -1741.6 -104 6.0 -4299.7 -678 15.8
+23 6648 958.5 14.4 6125.9 1530 25.0
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8.6.4 Kutmata korterite sisetemperatuur

8.6.4.1 Renoveerimata hoone

5-korruselise renoveerimata polevkivituhk-gaasbetoonist suurpaneel korterelamus
jaid katteperioodil keskmise korteri 6hutemperatuurid vahemikku +19,0 °C kuni
+25,1 °C (joonis 8.99). Kltteperioodi véltel ei langenud korteris dhutemperatuur
alla +18 °C.
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Joonis 8.99. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveerimata hoones

Nurgakorteris jaid kitteperioodil 6hutemperatuurid vahemikku +14,4 °C kuni +25,3
°C (joonis 8.100). Alla +18 °C langes 6hutemperatuur korteris umbes 4000 tunni
jooksul aastas ehk enamikul kitteperioodist on hoone otsakorterites vaja ruume
kltta.
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Joonis 8.100. Nurgakorteri 6hutemperatuur renoveerimata hoones
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8.6.4.2 Renoveeritud hoone

5-korruselise renoveeritud gaasbetoonelamus jaid kitteperioodil keskmise korteri
ohutemperatuurid vahemikku +19,7 °C kuni +28,2 °C (joonis 8.101). Alla +18 °C
ohutemperatuur korteris ei langenud ehk sellistel tingimustel on vdimalik
renoveeritud hoone keskmistes korterites elada nii, et termostaatventiilid on
suletud.
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Joonis 8.101. Keskmise korteri 6hutemperatuur renoveeritud hoones

Nurgakorteris jaid kitteperioodil 6hutemperatuurid vahemikku +18,0 °C kuni +27,3
°C (joonis 8.102). Alla +18 °C d6hutemperatuur korteris ei langenud ehk sellistel
tingimustel on véimalik renoveeritud hoone keskmistes korterites elada nii, et
termostaatventiilid on suletud.
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Joonis 8.102. Nurgakorteri 6hutemperatuur renoveeritud hoones
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9. Kokkuvote

Uuringus ,Kitteenergia tarbimise vahendamine korterelamutes 1abi tarbijate teadlikkuse
tdstmise ja kaitumisharjumuste muutmise, tuginedes individuaalse kittekulu médtmisele”
on vaadeldud kuue erinevat tO0pi Kkorterelamu Kkittekulusid ja anallisitud
energiasimulatsioonide abil nende korterite kittekulusid erinevate renoveerimisastmete
puhul. Anallisis kasutatud hoonete tiUbid olid 5- ja 9-korruselised raudbetoonist
suurpaneelelamud, 5-korruseline gaasbetoonpaneelidest Tartu maja, 4- ja 5-korruselised
telliselamud ning EKE-tllpi 3-korruseline gaasbetoonist korterelamu.

Analltsi peamine eesmark oli leida sobivad pusi- ja muutuvkulude suhtarvud, mille puhul
oleks tagatud elanike motivatsioon hoida kittekulud kontrolli all ja samal ajal ei valitseks
liiga suuri erinevusi korterite kltte erikulude vahel. Analliisides korterelamute kuttekulusid
ning vorreldes neid kolmes hoones tehtud sisekliima monitooringu andmetega, selgus, et
korterite kltte erikulude vahel valitsevad suhteliselt suured erinevused. Monikord vodis
suhteliselt suure tdendosusega kittekulu erinevuse pdhjuse kindlaks maarata, kuid tihti oli
konkreetset korteri kittekulu suurendavat véi vahendavat pdhjust raske vélja selgitada.
Selleks et koigis hoonetes jadks erinevused allokaatoritega maaratud kitte erikulude
vahel alla kahe korra ning suurimad kutte erikulud ei laheks oluliselt Gle 1,3 korra
suuremaks hoone keskmisest, oleks vaja kasutada puUsi- ja muutuvkulude suhet 75/25%.

Koigis hoonetes tehti energiasimulatsioonid kolme hoonevariandi puhul: renoveerimata
hoone, soojustatud hoone arvutusliku energiatdhususe klassiga D ning kompleksselt
renoveeritud hoone arvutusliku energiatdhususe klassiga C. Viimase variandi puhul
eeldati, et hoones on soojustagastusega sissepuhke-valjatdbmbeventilatsioon.
Simulatsioonide abil leiti kdigile korteritele nende asukohast séltuvad parandustegurid.
Arvutusvariandi puhul, kus energiatdhususe klass oli D, olid erinevused parandustegurite
vahel vaiksemad kui Glejaanud kahe variandi puhul. Pdhjuseks on see, et antud variandis
moodustab soojuskaost suhteliselt suure osa kilma valisdhu Ulessoojendamine ja
arvutuslik éhuvahetus pindala kohta oli kdigis korterites sama. Teiste variantide puhul
moodustasid soojuskaod labi vélispiirete suurema osa ja seet6ttu soltus kittekulu rohkem
korteri asukohast. Kodigis hoonetes korrigeeriti allokaatorite abil leitud kittekulusid
valideerimismudeli abil leitud parandusteguritega, kuid vaga olulist kittekulude erinevuse
vahenemist ei esinenud ja teinekord ebavordsus isegi suurenes. See naitab, et lisaks
korteri asukohale sdltub korteri kiittekulu paljudest muudest olulistest teguritest.

Kdigis hoonetes tehti kisitlused hindamaks inimeste kaitumisharjumusi ning suhtumist
individuaalsesse kulttekulude jaotamise slsteemi. Vdga suur osa vastanutest vaitis, et
kasutab ruumipdhist temperatuuri reguleerimist. Inimesed pb&6ravad tahelepanu
renoveerimise kdigus paigaldatud termostaatventiilidele ja Uritavad neid sihtotstarbeliselt
kasutada, mis on vaga positivne. Seejuures oli selliste inimeste hulk vastanute seas
kérge soltumata sellest, millised olid majas kasutatavad pusi- ja muutuvkulude suhtarvud.
Suhteliselt suur osa kusitletutest kasutab teatud perioodidel temperatuuri alandamist.
Soojustamata majades olid elanikud tdheldanud nii kittekulude téusu, langust kui ka
samaks jaamist. Renoveerimise kaigus soojustatud hoones iseenesestmdistetavalt
kittekulud Gldjuhul langesid. Peamiselt vaitsid elanikud, et hoiavad Kkorterites
sisetemperatuuri +20 kuni +22 °C, mis vastas hasti ka siseklima monitooringu
tulemustele.

Energiasimulatsioonide abil leiti, kui palju modjutab kinnikeeratud termostaatventiilidega
korter Umbritsevate korterite klttekulusid ning kui madalale langevad selles korteris
sisetemperatuurid kutteperioodi jooksul. Lisaks uuriti olukordi, kus Uksikutes korterites
hoiti sisetemperatuure +19 °C ja +23 °C. Anallusiti renoveeritud ja renoveerimata varianti,
kusjuures nende puhul tehti omakorda analiils hoone keskel ja nurgas asetsevate
korterite kohta. Kaigil juhtudel suurendas Uhe korteri kitmata jatmine markimisvaarselt
Umbritsevate ruumide kuttekulusid. Kui hoone keskel asuv korter suutis mojutada
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Umbritsevate korterite kittekulusid kuni 25-30%, siis nurgakorteri moju ulatus lausa 75%-
ni. Kdige suurem moju oli korterite vahel, mis asusid Uksteise kohal. Soojustatud hoonetes
sOltusid korterite kuttekulud Uksteisest rohkem kui renoveerimata hoonetes.

Ala- voi Ulekdetud Uksiku korteri mdju kogu hoone soojustarbimisele on suhteliselt véike.
Hoone keskel asuva korteri puhul suurenes vdi vdhenes hoone soojustarbimine ainult
kuni 30%, vorreldes selle korteri kuttekulu muutusega, ja soojustatud hoones polnud
nurgakorteri moju summaarsele kittekulule markimisvaarselt suurem. Ainult
renoveerimata hoones asuvas nurgakorteris oli korteri kittekulu muutus voérreldav kogu
hoone kittekulu muutusega, kuid selgi juhul ei ulatunud muutuste suhe markimisvaarselt
Ule 60%. Soojustatud majas liigub soojus hoonesiseselt lihtsamalt kui hoonest vélja ning
seet6ttu on soojapidavas hoones Uksiku korteri mdju kogu kittetarbele suhteliselt vaike.

Umbritsevatest korteritest tuleva soojuse téttu ei langenud simulatsioonide kaigus
renoveeritud maja kitteta korterites dhutemperatuur méarkimisvaarselt alla +18 °C, mis
monele inimesele sobib taiesti eluruumide &hutemperatuuriks. Renoveerimata hoones
langes dhutemperatuur siiski oluliselt suhteliselt pikal perioodil alla +18 °C, mis néitab, et
sel juhul on vajalikud kitteallikad 6hutemperatuuri tostmiseks.

Arvestades seda, et kisitluste tulemuste kohaselt on inimesed motiveeritud kittekulusid
kontrolli all hoidma séltumata pUsi- ja muutuvkulude suhtarvust ja et korterite kittekulu
mojutavad oluliselt mitmed tegurid, voiks soovitada individuaalse kuttekulude jaotamise
ststeemi puhul kasutada voéimalikult vaikseid muutuvkulude osakaalusid. Anallitsinud
kortermajade dinaamiliste simulatsioonidega tehtud energiakuluarvutusi, moddetud
kittekulu andmeid, kittekulu makseid, plsi- ja muutuvkulude suhtarve ning naabrikitte
moju, joudsid t66 autorid jareldusele, et vanade kortermajade puUsi- ja muutuvkulude
optimaalne suhtarv on 75/25.
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LISA 1
Individuaalse reguleerimise ja kuluarvestusega kuttesiisteemi uuring

Hea ....ccoooevieiieiiiies elanik,

anname teada, et Tallinna Tehnikadlikool viib SA Kredex'i tellimusel erinevat tuupi
individuaalse reguleerimisvbimalusega kuittesisteemide ja kuluarvestusega
kortermajades labi tdpsustava uuringu.

Sellega seoses palume Teil taita alljargnev kusitlusleht:

1) Kas kasutate radiaatori termostaadiga ruumipdhist reguleerimist?
| JAH [ EI OSKA OELDA | El |

2) Kas individuaalse temperatuuri reguleerimise vdimalusega ja kuluarvestusega
kitteststeemi paigaldus on toonud Teile kulude kokkuhoidu?

Kittekulud on Kittekulud on Kittekulud on
langenud samad téusnud

3) Kas individuaalse temperatuuri reguleerimise vodimalusega Kkutteslsteemi
paigaldusega on kaasnenud mugavustunde kasv?

| JAH | EI OSKA OELDA | El |

4) Millist temperatuuri hoiate tavaliselt oma korteris?
| all 20 °C | 20-22°C | ile 22 °C |

5) Kas kasutate ruumitemperatuuri alandamist teatud perioodiks?
| JAH [ EI OSKA OELDA | El |

Kas korteris on aknad vahetatud? JAH / El
Muud kommentaarid

NB! Kogu saadud informatsioon on konfidentsiaalne ning kasutatakse ainult

antud uuringu eesmarkidel.

Kisimuste voi probleemide korral palun votke Ghendust tel +372 56647035.

Palume taidetud lehed panna uhistu (esimehe) postkasti hiljemalt .........
aprilliks 2012.

Ette tdnades,
TTU Keskkonnatehnika Instituut
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UccnepoBaHue nHaumBuayanbHO perynupyeM0|7| CcucTtemMbl oTonneHuA

YB. UnieH KBapTUPHOro ToBapuULLECTBA,

M3Bewaem Bac o TOM, 4TO TanfMHHCKUMA TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET MPOBOAUT
uccrnegoBaHMe pasHbiX TUNOB 34aHWA C WHOUBMAOYaNbHO perynvpyemMon CUcTemown
oTonneHust no 3akady AS Kredex.

B cBa3n ¢ aTuMm, npocum Bac 3anonHuTb gaHHbIN onpoc:

1) Wcnonb3yeTe nu Bbl pagvaTopHble TepMocTaThl ANS PEryrvpoBKU TemrepaTypbl B
KOMHaTax?

He mory
OTBETUTb

HeT

[a

2) Mocne YCTAaHOBKM CUCTEMbI OTOMreHnAaA C uHagneunayarbHbiIM perynmpoBaHUeEM
NMOHU3UITNCDb J1X pacxXodbl Ha OoTonfeHne ?

Pacxogbl Pacxogbl
Pacxogbl Te xe
CHU3UINUCb BblpoCnn

3) MNocne ycTaHOBKM CUCTEMbI OTOMSIEHUS C MHOMBUAOYAINbHBIM PErynMpoBaHWEM CTanm
Bbl yyBcTBOBaTH CEBS1 KOMOpPTHEE ?

He mory
OTBETUTb

HeT

Ha

4) Kakyto TemnepaTtypy Bbl npegnoyntaeTe BbiCTaBnsieTb B KOMHATax?
| mmxe20°C | 20-22°C | Bbwe22°C |

5) MNoHwmxaeTe nn Bbl Bbile OTMEYEHHY0 TemnepaTtypy B KOMHaTaxX Ha OnpeaenéHHbIn
nepwvog ?

He mory
OTBETUTH

HeT

[a

NB! Bcst nonyyeHHas nHdopmMaumsa koHdeneHumansHa n 6ygeT ncnonb30oBaTbCs TOSbKO

Aana gaHHOro nccnegoBaHug.

B cnyyae BO3HMKHOBEHMSI BONPOCOB npocum Bac obpatutbesa no ten. +372 55517784

NMpocum Bac 3anonHeHy aHKeTy NMOMECTUTb B ALWMK NoKa3aTesniel BOAOMEPOB He
no3xe XX. Anpens

3apaHee Cnacub6o,
TTY
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