LIGINULLENERGIA ELUHOONED
VAIKE KORTERELAMU

HOONEAUTOMAATIKA

Koostasid: RAUSI OU
HEVAC OU

— KR E D
_ Euroopa Liit Eesti
Uhtekuuluvusfond tuleviku heaks




2/5
LIGINULLENERGIA ELUHOONED
VAIKE KORTERELAMU

HOONEAUTOMAATIKA
SISUKORD
Uldosa 3
1.1.1 [N\ o g Lo Fo ¥ T 4 =T g Vo [T RSN 3
1.1.2 ProjekteerimistO0 Piiritlus........cceeeeeeiciciiir e s 3
1.1.3 UIdISEIOOMUSTUS .oeeiiiiiiiieiieiii e re e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s es e s s s aanneaneannes 3
o o T T ST =] o [ 3
HOONEAULOMAATIKA ...uueee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e reenr e as 3
2.1 Automaatikaslisteemi UlEVAAAE .....uvvviiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e 3
2.1.1 U1 3T TUT =Y [T 3
2.1.2 Automaatikaslisteemi StrUKLUUL .......uviiieieeieeeiieeie e ee e 4
2.2 Hooneautomaatika NOUAEd ...........coeiiiiiiiiieie e e 4
2.2.1 Automatiseeritavate slisteemide Kirjeldus..........ccoeevveriiiiiiiccciccee e 4
2.2.2 Automatiseerimisele kuuluvad stisteemid. ...........coovvriiiiiiiiiiii e 4

2.2.3 AlarmitoiMINGU ..o e e e e e e e e e e s e e s e e bbb a e araeeeeeaeees 5



3/5
LIGINULLENERGIA ELUHOONED
VAIKE KORTERELAMU

HOONEAUTOMAATIKA

Uldosa

1.1.1 Normdokumendid

Projekteerimise kaigus on jargitud kdiki Eesti Vabariigis kehtivad digusakte ja normdokumente.

Allpool on toodud kasutatud standardite ja ehitusnormide loetelu:
1. EVS-IEC 60364 ,Ehitiste elektripaigaldised”
2. EVS 811:2006 ,Hoone ehitusprojekt”
3. ENISO 16484 ,Building Automation and Control System”
4. Standard EVS-EN 15232. Hoonete energiatdhusus - mdju hoone automaatikale,
juhtimisele ja tehnilisele haldamisele.

Projektis on esitatud stisteemide po&himdttelised skeemid, toimimiskirjeldus, kaabelduse mahtu ja
sisu selgitavad kaablite loetelud ning seadmete paigutusjoonised.

1.1.2 Projekteerimistdd piiritlus

Kaesoleva projekti naol on tegemist liginullenergiahoone kiitte- ja ventilatsioonilahenduste
automaatikat kasitleva illustreeriva dokumentatsiooniga, mis ei ole standardi EVS 932:2016 mdistes
ammendav ja terviklik projekt.

1.1.3 Uldiseloomustus

Hoone tuleb varustada hooneautomaatikasiisteemiga (BACS- Building Automation and Control
System). Susteem on ette nahtud hoone 6konoomsemaks ja operatiivsemaks haldamiseks. Juhtimine
koondatakse hooneautomaatika web-serveri, mis paigutatakse soojusséime ruumi 1. korrusel.

Hoone automaatikasiisteemi tlesehitus on toodud automaatikasiisteemi struktuurskeemi joonisel.

Automaatikaslisteemiga on ette nahtud Uhendada:
- Hoone lld KV siisteemid ja arvestid.

Automaatikasiisteem sisaldab jargmisi automaatikaseadmeid ja -slisteeme:
- hoone tehnoststeemide t66 web-server;
tehnoslisteemide automaatikakilpidesse alakeskustesse paigaldatud kontrollerid PLC koos
vastavate 1/0O-moodulitega;
- ventilatsioonisiisteemide ventilaatorite sagedusmuundurid;
- ruumi temperatuuri kontrollerite reguleerimissdlmed;
- soojusenergia modtjate mddtevork;
- tehnoloogiliste parameetrite suurusi kontrollivad kohtseadmed ja aparatuur.

Ehituskirjeldus
Hooneautomaatika

2.1 Automaatikasiisteemi ililevaade
2.1.1 Uldnduded

Projekteeritavad ja paigaldatavad automaatikasiisteemid peavad vastama koigile projekteerimise
hetkel kehtivatele riiklikele Oigusaktidele ja ehituse “head tava” kajastavatele Eesti Vabariigi
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standarditele, nende puudumisel ka Euroopa Liidu vO0i rahvusvahelistele standarditele. Vastuolude
puhul on jargitud rangemat nduet.

Hoone keskne juhtimise ja kontrolli siisteem, mille keskseadmeks on hoone tehnostisteemide Web-
server, on ette ndhtud kontrollima hoone kdikide tdhtsamate tehnosiisteemide tOrgeteta t66d ja
vajadusel sekkuma nende silisteemide toosse nende tooreziimide korrigeerimiseks vGi nende
toohdirete edastamiseks tehnosiisteemide hooldusfirmadele (le Interneti vdi mobiilside kaudu.
Juhtimise ja jdrelvalvekeskuse tarkvara paigaldada uus sOltuvalt tarnitavast slisteemist.
Visualiseerimine peab hdlmama kdiki slisteeme, mis moodustab {htse terviku.

Hoone tehnosiisteemide automaatikasiisteemid tdotavad autonoomselt, tagades seejuures vajaliku
t60- ja haireinfo edastamise jarelvalvekeskusesse hoone lokaalvrgu kaudu. Hoone tehnostlisteemide
juhtimise ja reguleerimise automaatikaseadmed koondada alakeskustesse, mis paigaldada vastava
tehnosiisteemi lahedasesse.

Vastavalt Tellija soovile ning arvestades siisteemi punktide mahtu, on ette ndhtud haldustasemel
kasutada LON/IP vOi BACnet/IP protokolliga toimivat kohtvorku, mis kujutab endast suure
labilaskevdoimega arvutivorgu sarnast andmesidekanalit. VGimalusel voib haldustaseme vorguna
kasutada valjaehitatavat hoone LAN-vOrku, kuigi tuleb eelistada eraldi kanalit.

Alakeskuste tasemel asuvatel PLC kontrollerite sidumiseks kdrgema haldustasemega tuleb kasutada
vastavaid integreerimiskontrollereid voi vorguruutereid. Alakeskuste PLC kontrollerid voivad kasutada
mis tahes standardset vorguprotokolli (nditeks LonWorks, KNX/EIB, Modbus).

Samuti Uhendada haldustaseme vorguga pohimdtteliselt kdik komplektselt tarnitavad tehnoloogilised
susteemid. Kuna neis kasutatavad andmesideprotokollid on erinevad, siis kasutatakse nende
sidumiseks vOrguga integreerimiskontrollereid, mis voimaldavad seda teha.

2.1.2 Automaatikaststeemi struktuur
Hoone automaatikasiisteemi llesehitus on toodud automaatikastisteemi struktuurskeemil.

Automaatikasiisteemi t66 jalgimiseks ja juhtimiseks on paigaldatud uus juhtimis-jérelvalvekeskus
web-serveri baasil. Eraldi arvutikomplekti ei ole vaja. Vajalik paigaldada ruuter ja internetilihendus.

2.2 Hooneautomaatika nouded

2.2.1 Automatiseeritavate susteemide kirjeldus

Automatiseerimise kadigus toimuv reguleerimine, juhtimine ja kontroll toimub tervikliku, vabalt
programmeeritava mikroprotsessor-siisteemiga (Direct Digital Control. e. DDC-slisteem), mida
esindavad kaasajal igat liiki kontrollerid. Kasutatavad seadmed peavad vastama kehtivatele EL
direktiividele - elektromagnetilise Uhilduvuse direktiivile 2004/108/EEC ja madalpingeseadmete
direktiivile 2006/95/EEC.

2.2.2 Automatiseerimisele kuuluvad sisteemid.
Soojusenergia, veekulu ja elektrikulu jalgimine ja arvestus.

Soojusenergia mootmine tuleb teostada vastavalt siisteemidele ja tarbijatele. Eraldi soojusarvestid
tuleb ette naha d&ripindadele, trepikodadele ja korterite kitteharule. Sooja- ja kiilmatarbevee
mootmine toimub korteripohiselt.
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Paigaldada M-Bus andmeedastusvaljundiga kahetariifsed alamarvestuse aktiivenergia arvestid:
- Uldtarbijatele (gaasikatlamaja, ventsiisteemid, iildalade valgustus jne.);

- paikesepaneelidele;

- korteritele (vastavalt korterite arvule).

Vee-, soojus- ja elektrienergia arvestid lahendatakse eraldi keskseadme taga oleva M-bus vdrguna.
Mdobteslsteem Uhendatakse BMS jalgimisststeemiga.

Ventilatsioonisisteemide jaotus:

Hoone korteritel on planeeritud (hine ventilatsiooniseade. Igas korteris nahakse ette pliidikubul nupp
ja margutuli pliidikubu haru ja kddgi sissepuhke haru sulgklapi juhtimiseks. Klappide juhtimine toimub
igas korteris individuaalselt sGltumata hoone automaatikast.

Ventilatsiooni magistraaltorule paigaldatakse rohuandurid, mille jérgi toimub ventilatsiooni agregaadi
ventilaatorite kiiruse juhtimine. Ventilaatorid hoiavad piistikutes konstantset réhku nii, et molemas
pustikus oleks tagatud vdhemalt minimaalne rohu seadevaartus.

Ventseade tarnitakse koos komplektse automaatikaga. Ventseade peab olema varustatud kas LON,
Modbus vOi Bacnet automaatikakaardiga ja tarkvaraga ning see tuleb siduda hooneautomaatikaga.

So0jussBim
Soojusvorgu sisend koos soojusmddtja ja soojussdlmega asuvad hoone keskmises tsoonis esimesel

korrusel panipaikade juures olevas tehnilises ruumis. Soojussdlm peab olema tehases valmistatud,
tarnitud komplektsena. SoojussGime juhtimiskilp peab olema varustatud kas LON, M-bus, Modbus voi
Bacnet automaatikakaardiga ja tarkvaraga ning see tuleb siduda hooneautomaatikaga.

Kitteststeem
Hoone on varustatud vesikiittestisteemidega. Korterite kiite on lahendatud radiaatorkiittega.
Margades ruumides on ette nahtud porandakiite.

Igas korteris on oma porandkiitte jaotuskollektor, mis paikneb kas pesuruumis voi esikus garderoobi
kapis. Margade ruumide ruumiregulaatorid varustada poranda temperatuuri anduriga. Ruumi
regulaator juhib vastava ruumi pdrandakiitte kontuuri ventiili vastavalt etteantud seadevaartusele.
Ruumi regulaatorid ei ole Gihendatud hoone automaatika siisteemiga.

2.2.3 Alarmitoimingud
Mistahes alarmi teostumisele antakse vajalik viide. Niipea, kui haire Uletab viiteaja, t6lgendatakse
sundmus alarmiks.
Alarmid jagatakse vahemalt kolme prioriteediklassi:
e kiiralarm (nait. jaatumisohu, tuleohualarm)
¢ normaalalarm (nait. ventilaatorid ja mé6tmiste piirvaartused)
¢ hooldealarm (nait. filtrivahetus).
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TAHIS NIMETUS TEHNILISED ANDMED TARNIJA MARKUSED
P1 SOOJAVEESUSTEEMI PUMP KT KUtte osa
P2 VENTILATSIOONIKUTTE PUMP (sagedusmuunduriga) Grundfos, ~230V, 140W KT Kutte osa
P3.1 | PORANDAKUTTE PUMP (sagedusmuunduriga) Grundfos, ~230V, T165W KT Kitte osa
P3.2 | PORANDAKUTTE PUMP (sagedusmuunduriga) Grundfos, ~230V, 100W KT Kiitte osa
TEOO | VALJADHUTEMPERATUURIANDUR (takistusandur) Seinal, IP54, mdé&tepiirkond —50...+50°C KT Kiitte osa
TE2.1 | TEMPERATUURIANDUR (takistusandur) Torus, IP54, md&btepiirkond —50...+120 °C KT Kutte osa
TE2.2 | TEMPERATUURIANDUR (takistusandur) Torus, IP54, mddtepiirkond —50...+120 °C KT Kiitte osa
TE3. T | TEMPERATUURIANDUR (takistusandur) Torus, IP54, mddtepiirkond —50...+120 °C KT Kiitte osa
TES.2 | TEMPERATUURIANDUR (takistusandur) Torus, IP54, maodtepiirkond —50...+120 °C KT Kitte osa
TE3.5 | TEMPERATUURIANDUR (takistusandur) Torus, IP54, mddtepiirkond —50...+120 °C KT Kiitte osa
TE3. 4 | TEMPERATUURIANDUR (takistusandur) Torus, IP54, mddtepiirkond —50...+120 °C KT Kiitte osa
PET ROHU ANDUR Torus, modtepiirkond 0...6 bar, ul.kontakt KT Kiitte osa
0..10V voi 4...20 mA

PE2 ROHU ANDUR Torus, mootepiirkond 0...6 bar, ul.kontakt KT Kiitte osaq
0..10V voi 4...20 mA

PSAZ | ULE/ALA ROHU SIGNALISAATOR Torus, mddtepiirkond 0...6 bar, Ul.kontakt KT Kiitte osa
0..10V voi 4...20 mA

PSAS | ULE/ALA ROHU SIGNALISAATOR Torus, modtepiirkond 0...6 bar, Ul.kontakt KT Kiitte osa
0..10V voi 4...20 mA

TV1 | 2-TEE MOOTORIGA REGULEERVENTIL [2—kdiquline], ‘T Kiitte osa

24V, juhtsignaal 0...10V, tagasiside 2...10V

SUUR KORTERELAMU
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TAHIS NIMETUS TEHNILISED ANDMED TARNIJA MARKUSED
TV2 2-TEE MOOTORIGA REGULEERVENTIIL [2—kdiguline], KT Kiitte osa
24V, juhtsignaal 0...10V, tagasiside 2...10V
TV3 2—TEE MOOTORIGA REGULEERVENTIIL [2—kdiguline], KT Kiitte osgq
24V, juhtsignaal 0...10V, tagasiside 2...10V
QQ1.1 S00JUSMOOTIA SOOJUSVORGU SISENDIL MAX. VOOLUHULK ... I/sek KT Kiitte o050
QQ2.1 SOOJUSMOGTIA VENTILATSIOONIKUTE KORTERID MAX. VOOLUHULK ... I/sek KT Kitte osq
KT Kutte osa
QQ3.1 | SOOJUSMOOTIA KORTERITE  RADIAATORKUTE MAX. VOOLUHULK ... I/sek KT Kiitte osa
WM1.1  |VEEMOOTJA VEEVORGU SISENDUSEL
WMX. X [VEEMOOTJA KORTERID SOE VESI
WMX. X [VEEMOOTJA KORTERID KULM VES|
Tl NAITAV KOHTTERMOMEETER Torus KT Kitte osa
P NAITAV KOHTMANOMEETER Torus KT Kitte osa

SOOJAVARUSTUSE POHIMOTTELINE AUTOMAATIKA SKEEM
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SOOJAVEE TEMPERATUURI REGULEERIMINE
REGULEERIMISKESKUS HOIAB SOOJAVEE SUSTEEMI ANTAVAT VEE TEMPERATUURI
KONSTANTSENA +55°C JUHTIDES KAHEKAIGULIST TERMOVENTIILI TV1 ENNE
SOOJUSVAHETIT,

VENTILATSIOONIKUTTE VEE TEMPERATUURI REGULEERIMINE
REGULEERIMISKESKUS HOIAB SUSTEEMIDESSE ANTAVAT VEE TEMPERATUURI GRAAFIKUT
SOLTUVUSES VALISOHUTEMPERATUURIST, JUHTIDES KAHEKAIGULIST

TERMOVENTIILI TV2 ENNE SOOJUSVAHETIT.

PUMP P2 VARUSTADA SAGEDUSMUUNDURIGA, REGULEERIMINE KONSTANTSE ROHKUDE VAHE JARGI.

PORANDAKUTTE VEE TEMPERATUURI REGULEERIMINE
REGULEERIMISKESKUS HOIAB SUSTEEMI ANTAVAT VEE TEMPERATUURI GRAAFIKUT

SOLTUVUSES VALISOHUTEMPERATUURIST, JUHTIDES KAHEKAIGULIST

TERMOVENTIILI TV3 ENNE SOOJUSVAHETIT.

PUMP P3 VARUSTADA SAGEDUSMUUNDURIGA, REGULEERIMINE KONSTANTSE ROHKUDE VAHE JARGI.

ANDVA VEE TEMPERATUUR
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SOOJAVEESUSTEEM VENTILATSIOONIKUTE KUTTESUSTEEM
SOOJUSVAHET] UHIK SV SV2 SV3
TOOTJA SWEP SWEP SWEP
VOIMSUS KW +237,3 +24,0 +56,6
PRIMPOOL | SEKUN.POOL | PRIM.POOL | SEKUN.POOL | PRIM.POOL | SEKUN.POOL
VOOLUHULK |/sek 113 113 0,08 0,19 0,19 1,26
TEMPERATUURIDE VAHE "0—"C 6515 55-5 115-45 70-40 115-45 50-39
ROHULANG kPa 20 20 5 15 2 20
SOOJAVEESUSTEEM VENTILATSIOONIKUTE KUTTESUSTEEM
TERMOREGULEERVENTIL Vi v2 V3
T00P 2—TEE VENTIL 2-TEE VENTILL 2-TEE VENTILL
VOOLUHULK |/sek 113 0,08 0,19
ROHULANG kPa 30 45 50
Kvs—ARV Kvs 8,0 04 1,0
SOOJAVEESUSTEEM VENTILATSIOONIKUTE KUTTESUSTEEM | KUTTESUSTEEM
TSIRKULATSIOON] PUMP P P2.1 P3.1 P3.2
TOOTJA GRUNDFOS GRUNDFOS | GRUNDFOS
VOOLUHULK |/sek 0,19 1,17 0,46
SUSTEEMI TAKISTUS kPa 30 30 25
PUMBA TOSTEKORGUS kPa 60 60 55
PUMBA ELVOIMSUS KW 0,14 (1~) 0,165 (1~) | 0,10 (1~)
VENTILATSIOONIKUTE KUTTESUSTEEM
KAITSESEADMED PN2 PN3
SUSTEEMI MAHT litrit 300 1500
PAISUNOU  MAHT/ALGROHK litrit /bar 30/3,5 50/3.5
KAITSEKLAPI DN/AVANEMISROHK| — DN/bar 20/4,5 20,/400
LISASEADMED

SOOJUSMOOTJA SOOJUSVORGU SISENDUSEL, MAX. VOOLUHULK 1,40 1/sek

ROHUREGULAATOR SOOQJUSVORGU SISENDUSEL, MAX. VOOLUHULK 1,40 I|/sek, Kvs=8,0

SUUR KORTERELAMU
SOOJAVARUSTUSE POHIMOTTELINE AUTOMAATIKA SKEEM
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SPS1/  |Komplektne ventilatsiooniagregaat koos 2 | 2x | > >
/VTS1  |automaatikaga
SX—P1 |Kuttekalorifeeri pump 2X
SX—TV1 |Kuttekalorifeeri requleerventiil ajamiga S| ]
PE1.3 | Kanali 8hu rdhu andur >
PE1.4 |Kanali &hu rdhu andur >
TEx.0 Vdlisdhu temperatuuri andur >
KOKKU: 2 4 1 0 2 4
KORTERELAMU
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TAHIS NIMETUS TEHNILISED ANDMED TARNIJA MARKUSED
SPS1/| Komplektne ventilatsiooniagregaat koos Komplektse juhtimiskeskusega VT Ventilats. osa
/VTS1 | automaatikaga
SX—P1| Kuttekalorifeeri pump KT Kutte osa
SX—Tv1| Kuttekalorifeeri requleerventiil ajamiga EA Automat. osa
PET.S Kanali dhu rohu andur EA Automat. osa
PET.4 Kanali 6hu r6hu andur EA Automat. osa
TEX.O Vdlisohu temperatuuri andur EA Automat. osa
SK Kubu sulgklapp koos ajamiga ON/OFF, 24 VAC VT Ventilats. osa
HS/HL | Kubuy sulgklapi kohtjuhtimisnupp koos indikatsiooniga Kohtjuhtimisnupp koos indikatsiooniga EA Automat. osa

(kubu Kkorval)

VENTILATSIOONISEADMETE AUTOMAATIKA POHIMOTTELINE SKEEM

KORTERELAMU




SUSTEEMI SPS1/VTS1 TOO POHIMOTE

JUHTIMINE

— SEADME SISSE/VALJA LOLITAMIST JUHITAKSE JUHTIMISKESKUSEST.

— SEADE ON VARUSTATUD SEADMEPOHISE AUTOMAATIKAGA, MIS JUHIB SEADME TOOD.

BLOKEERINGUD

— VALJATOMBEVENTILAATOR ON BLOKEERITUD SISSEPUHKEVENTILAATORIGA.

— SISSEPUHKEVENTILAATOR ON BLOKEERITUD (ULD) HAIRESIGNAALIGA.

— VALISOHUKLAPID ON BLOKEERITUD VASTAVATE VENTILAATORITEGA. SEADME KAMITAMISEL
AVANEB KLAPP ENNE VENTILAATORI TOOLE HAKKAMIST.

SEISU AEG

— VALISOHUKLAPID ON SULETUD, VENTILAATORID EI TOOTA.

— HOITAKSE KUTTEKALORIFEERI TAGASTUV VEETEMPERATUUR VASTAVALT SEADEARVULE (NT. +20°C).

TOO AEG

— VALISOHUKLAPID ON AVATUD.

— VENTILAATORID HOIAVAD SUSTEEMIS KONSTANTSET ROHKU

— KUI MONES KORTERIS LULITATAKSE PLIDIKUBU TOOLE, SIS AVANEVAD VASTAVA KORTERI PLIDIKUBU
JA KOMPENSATSIOONIOHU KANALIL KLAPID. SELLE TULEMUSENA ROHK SUSTEEMIS LANGEB. ET HOIDA
ROHKU SUURENDATAKSE VENTILAATORI POORDEID SELLISELT, ET MOLEMAS PUSTIKUS OLEKS TAGATUD
OLEKS TAGATUDVAHEMALT MINIMAALNE ROHU SEADEVAARTUS (NT. 170 Pa).

— KUBU VALJA LULITAMISEL TOIMUB PROTSESS VASTUPIDISES SUUNAS

— SISSEPUHKEOHU TEMPERATUUR KONSTANTSELT +20...+22°C, VALJATOMBEOHU TEMPERATUURI KONTROLL +21°C.

— VALJATOMBEOHU TEMPERATUURI LANGEMISEL ALLA ETTE ANTUD VAARTUSE, SIS ESMANE KUTE PLAAT-SO0JUS-
TAGASITGA NING SEEJAREL KUTTEKALORIFEERIGA TV1 JUHTIMISEGA.

— SOOJUSVAHETI JAATUMISOHT TUVASTATAKSE VALJATOMBE /VALJAVISKE OHU TEMPERATUURIDE JA NIISKUSE JARGI.
HARMATISEST HOIDUMISEKS JA SULATAMISEKS ON PLAATSOOJUSVAHETI JAGATUD SEKTSIOONIDEKS. IGA SEATSIOON
ON VARUSTATUD AJAMIGA KLAPI JA ANDURIGA. HARMATISE SULATAMISE VAJADUSE KORRAL SULGEB AUTOMAATIKA
UKSHAAVAL JARJEST KLAPPE (ca 15 MINUTIKS). MOODAVIGUKLAPP ON SULETUD.

HAIRED

— KALORIFEERI PUMP EI TOOTA.

— KUTTEKALORIFEERI JAATUMISOHT. KUI KALORIFEERI TAGASTUVA SOOJUSKANDJA TEMPERATUUR
LANGEB ALLA SEADEARVU (NT.+8°C), SIS SISSEPUHKEVENTILAATOR SEISKUB, OHUKLAPP SULGUB
NING 2—TEE VENTIIL (TV1) SOOJUSKANDJA TORUL AVANEB MAKSIMAALSELT. TAGASILULITUS NORMAALSELE
REZIMILE TOIMUB KASITSI.

— MOOTORITE SEISKUMINE.

— AGREGAADI FILTRITE MUSTUMINE (ROHUKADU ULE LUBATUD VAARTUSE).

OHUTUS

SEADE EI SAA TOOTADA (JAAB SEISMA) KUI:

— KALORIFEERI PUMP EI TOOTA.

— ON JAATUMISOHT (KUTTEKALORIFEERI TAGASTUVA VEE TEMPERATUUR LANGEB ALLA SEADEARVU).

— ON TULEOHT.

— ON ULDHAIRE.

— £l OLE ULDTOOLUBA.

MARKUS
1. SUSTEEMI SPS1/VTS1 VALISOHU TEMPERATUURI ANDUR ASUB SUSTEEMI OHUVOTUKAMBRIS.

KORTERELAMU
VENTILATSIOONISEADMETE  AUTOMAATIKA POHIMOTTELINE SKEEM
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